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1. Introduzione

Il Piano energetico ambientale 2013-2020 della iAm& autonoma di Trento deve tenere conto sia
degli scenari a lunga scadenza in discussioneefidiinternazionale per le trattative sul clima
(Copenaghen, Cancun, Durban), sia degli impegni’tthBa ha assunto con I'Europa al 2020, che
di quelli assunti dalla Provincia contenuti neltagria legge n. 5/2010.

In particolare dovra essere preso in considerazioBecreto previsto dall’articolo 37, comma 6,
del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28, cHensee gli obiettivi al 2020 sulle fonti rinnovdbi

da raggiungere da parte delle Regioni e delle Robwiautonome (decreto Burden Sharing, di
seguito nel testo decreto BS), in fase di appravezilLo stesso decreto legislativo 28 prevede che,
entro 90 giorni dalla pubblicazione del decreto BSRegioni adeguino i loro Piani energetico
ambientali.

Il decennio appena iniziato sara caratterizzatgrdadi cambiamenti in campo energetico con la
rapida crescita del contributo delle fonti rinnoliale con l'accelerazione delle politiche per
I'efficienza energetica. Il Trentino dovra insering questa nuova fase dando il proprio contributo
sia in termini di aumento dell’energia verde utiita che di utilizzo piu virtuoso delle fonti
energetiche e dovra prepararsi a cogliere le oppiét che si apriranno sul fronte dell’'offerta di
nuove tecnologie e servizi nellambito della greeonomy.

1.1. Il Piano energetico della Provincia autonoma di Trato 2003-12

Nel 2003 é stato elaborato un Piano energeticoamdde al 2012 che aveva portato ad una
valutazione sull’'evoluzione dei consumi e delle sini di anidride carbonica indicate nella
Tabella 1.

1990 2000 | 2008 2002 |
Consnmi finali (migl. tep) 1250 1490 | 1641 1.686 |
Emissioni C(); (migl. tonn) 2974 | 3313 | 3545 | 3.503 |
Assorbimenti €Oy (migl. tonn) 5665 | 6962 | & | 9269 |
 Emissioni nette CO; (migl. tonn} 2.407.5 26168 | 8 | 26661 |

2.360 |

6.1 |

Obiettive Kyoto (-2%) CO; (migl. tonn) |
Differenza ohiettivo Kvoto CO- (migl. tonn)

Tabella 1 Consumi ed emissioni di anidride carbowgia nello scenario tendenziale al 2012 indicati nBIEAP 2003

Nella Figura 1 sono riportati oltre ai consumi fimeello scenario tendenziale, anche quelli dello
scenario “obiettivo” che include le misure previst# Piano stesso.

L’Amministrazione Provinciale, essendo conclusadéatemporale considerato dal Piano e in
considerazione di impegni nazionali di soddisfacitoedelle fonti rinnovabili al 2020 e di propri
impegni al 2030 di riduzione delle emissioni des géimalteranti, ha deciso di aggiornare il Piano
stesso al 2020.
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Figura 1 Consumi finali (ktep) nello scenario tenénziale ed in quello “obiettivo” al 2012 indicati rel PEAP 2003
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2. Andamento dei consumi energetici

Tra il 1990 e il 2008 i consumi energetici dellaWncia hanno registrato un aumento del 36%.
Nel valutare le dinamiche dei consumi, bisogna clamare l'impatto della crescita della
popolazione che tra il 1990 e il 2008 e stato @b1Cido ha comportato che il consumo pro-capite
sia aumentato dunque del 16% in questo intervatigbrale.

2.2. Combustibili fossili

| consumi di combustibili fossili sono aumentatndi al 2005 (+33%) per poi calare, con un
andamento accentuato dalle difficoltd economictigidte nel 2008. Nel 2010 i consumi dei
combustibili fossili risultavano superiori del 2%3Jispetto al 1990, ma in calo del 13,2% rispetto
al 2005. In termini di diffusione, ormai il gas nedle percentualmente si situa allo stesso livello
del gasolio. Nelle Figura 2, Figura 3 e Figura ‘osandicati gli andamenti dei consumi
disaggregati per settore di utilizzo e per fontergatica. E evidente la notevole crescita del setto
civile e tra le fonti energetiche gli incrementil dgas e dell’energia elettrica. Analizzando |
consumi di combustibili fossili per comparti dili#gzo nell’'ultimo quinquennio, si evidenzia un
calo del settore dei trasporti ed una leggera iteegsei consumi del settore civile. | consumi di
combustibili fossili industriali tra il 1990 e il0®8 sono calati del 4%, ma sono stati sostanzigknen
stabili negli ultimi anni.
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Figura 2 Andamento dei consumi fossili per settordi impiego
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Figura 3 Andamento dei consumi tra il 1990 e il@08 disaggregato per fonti energetiche
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Figura 4 Andamento dei consumi di combustibili fos$ disaggregato per fonti energetiche

2.3.  Consumi di energia elettrica

Analizzando invece i consumi di energia elettrica i 1995 e il 2010, si nota un valore
sostanzialmente costante nel comparto industriale (na crescita fino al 2006 e poi un successivo
calo), mentre il settore domestico nel 2010 risuitarescita del 25% rispetto al 2000 e del 40%
rispetto al 1995 (Figura 5). Ma il comparto cheevadenziato un piu rapido tasso di crescita € il
terziario, con un incremento del 62% rispetto &6 con un raddoppio rispetto al 1995.

In termini percentuali, nel 2010 la maggior quo& donsumi elettrici, il 43%, & stata assorbita
dall'industria, il 34% dal terziario, il 21% dal nhestico e il 2% dall’agricoltura.
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Figura 5 Andamento dei consumi elettrici disaggrgati per comparti d'uso

2.4. Emissioni di anidride carbonica

Le emissioni antropiche di anidride carbonica dphavincia di Trento nel 2010 sono risultate pari
a 3,47 milioni di tonnellate, con un incremento 8% rispetto ai valori del 1990 e una riduzione
del 10,6% rispetto al 2005 (

Figurab).

L’aumento della quota dei consumi di energia atstt(a emissioni nulle nella Provincia) e del gas
naturale (con un minor contenuto di carbonio rigpat gasolio) hanno contribuito a contenere la
crescita delle emissioni.

Nel bilancio complessivo della GOvanno considerati anche gli assorbimenti di caidboda parte
del patrimonio forestale della provincia.
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Figura 6 Emissioni di anidride carbonica disaggregta per compatrti

2.5.  Consumi finali di energia

Analizzando i consumi finali lordi di energia, sii@enzia un calo del 7,5% tra il 2005 e il 2010. I
valore calcolato sulla base dei dati disponibil68P ktep, risulta decisamente piu alto (+19%)
rispetto a quello indicato nel decreto BS, 1.41&pktUsando I'approccio indicato nel Decreto BS
che indica chePer la ripartizione dei consumi energetici, nelleoAince autonome di Trento e
Bolzano si e utilizzato il fattore di ripartiziongspettivamente 51% e 49%, ricavato dal rapporto
distribuzione della popolazione (fonte Istat) e densumi (fonte Terna) all'interno della regione
Trentino Alto Adigg il valore risulta pari &.389 ktep vicino a quello indicato nel Decreto.

Nella Figura 7 sono riportati i consumi finali loelaborati dai dati forniti dall’Agenzia Provindéa
per 'Energia (APE) e riferiti ai consumi effettiiRispetto ai consumi di energia primaria sona stat
sottratti i consumi di gas per la produzione terietheca. Per le rinnovabili termiche sono stati
assunti i valori del¢ruscotto delle rinnovabili” gestito da APE.

2000 B Binnessalili
termiche
1501} m Altri comb.
ktep 1000 m Gas naturale
LS00 @ Benzina
O B Gasolic
2005 2008

Figura 7 Andamento dei consumi finali lordi di enegia
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2.6. Effetto degli interventi di risparmio

I consumi energetici al 2008 sarebbero stati maggmwassenza di provvedimenti di carattere
europeo, nazionale e provinciale. Il miglioramendll’efficienza degli elettrodomestici o degli
autoveicoli sono due esempi di questo migliorameAtditolo illustrativo, il risparmio ottenuto
grazie alla trasformazione del mercato dei frigorifnnescata dall’etichetta energetica (nel settor
dei frigoriferi, le vendite nelle classi A, A+ e Atsono state a livello nazionale del 95% nel 2008)
puo essere valutato a livello nazionale pari aBNh/a (Figura 8). Applicando questi dati alla
Provincia di Trento, il risparmio legato al rinnoglei frigoriferi nel corso dello scorso decenni@ pu
essere valutato in 33 GWh/a, cioé 2,8 ktep/a.
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Figura 8 Trasformazione del mercato dei frigorifei in Italia tra il 2001 e il 2009 (Fonte GFK). Nel2001 solo un
guarto delle vendite era di Classe A, mentre nel 2® oltre il 90% dei prodotti commercializzati appateneva alle
classi A, A+ e A++.

Un’analoga riflessione pud essere fatta per ilosettlegli autoveicoli. In questo caso la normativa
europea ha definito un percorso di riduzione deisomi specifici di energia e delle emisioni di
anidride carbonica che ha portato ad un notevolglionamento delle prestazioni energetiche
(Figura 9). Il dato delle emissioni del 2010 e stpari a 140 g C&km, 16% in meno rispetto al
valore del 2002. Il trasferimento di questo dalivello provinciale porta ad una stima nell’'ordine
di 2 ktep/a al 2010.

100% —_—
—
= 90% \_
§ \\
|
o
8 80%
o
x
V)
2
- T =4—retail price
CO2 emissions
60% T T T ,
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Figura 9 Prezzi medi e consumi specifici di CO2 del auto immatricolate in Europa dal 2002 al 2010 02=100),
(Fonte: T&E, 2011).
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Nel settore civile, si consideri che, depurandoffé#o dellaumento della popolazione e

considerando le politiche di aumento dell’efficianenergetica, tra il 1995 e il 2010 si e registrato
un aumento di oltre 100 ktep termici, dovuti all@ento della volumetria specifica e al

miglioramento delle condizioni di comfort. Le ridami dei consumi termici con interventi di

efficienza energetica finanziati dalla Provinciasari a circa 70 ktep.
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3. Fonti rinnovabili termiche

Le fonti rinnovabili che contribuiscono a soddigfala domanda di calore (FER-C) sono
fondamentalmente due, le biomasse e il solare terndiversamente dalla produzione elettrica,
facilmente monitorabile, i dati in questo caso sqio difficilmente quantificabili. Per questa
ragione, € in atto uno sforzo a livello nazionakr fare maggiore chiarezza sulle modalita di
misura.

Nella Figura 10 sono indicati i valori riportatiIH€ruscotto delle rinnovabili” della provincia di
Trento relativa alla produzione di calore rinnov@biVa sottolineato come la media dei valori
2005-2006-2007 porti ad una stima di 127 ktep, snthtana dal valore indicato nel decreto BS
(36 ktep). Cio significa che la produzione di celala fonte rinnovabile all'anno 2010 risulta piu
elevata di quella che ci viene attribuita dal Bfuesto rappresenta un vantaggio per noi.

140

120

100

80

ktep 6
40

20

# biomasse [con
stima rapporto
filiera)

m solare termico

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figura 10 Produzione di calore rinnovabile

3.1. Biomasse termiche

L’attuale utilizzo delle biomasse in provincia diefto ricopre gia un ruolo importante. Piu diffecil
€ misurarne I'entita, almeno nella parte relativeosasumi domestici

B Legname PAT
M Agricoltura/Verde
PAT

Legname Nazionale

H Legname europeo

B legname Extra
Europeo

Figura 11 Provenienza della biomassa legnosa adaienergetico nella PAT

E’ importante puntualizzare come i dati a dispasiei sui consumi finali di legna risentano di un
forte margine di incertezza. E’ in via di completnto uno studio che ha I'obiettivo di definire e
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raccogliere tutte le fonti di dati su questo settamn modo da fornire una visione organica e
possibilmente condivisa sul reale ammontare ddi¥mb di energia a scopi energetici. In
particolare, il settore piu difficilmente contrdliée sotto questo punto di vista € quello delliatib

nella prima casa. L’incertezza é dovuta a:

il numero non noto di caldaie, stufe tradizionaiminetti che attualmente utilizzano legna

in provincia,

la quota non nota della legna, laddove utilizzagh soddisfacimento del fabbisogno termico
annuale di climatizzazione invernale; la grande gi@@nza degli impianti infatti utilizza la

legna ad integrazione di altre fonti energetiche;
il difficile monitoraggio del mercato della legnayviene infatti molto di frequente che
grosse partite di legna entrino nel territorio pnoiale a bordo di autocarri destinati al
trasporto di altro materiale.

Nei paragrafi a seguire si tentera di fornire unsiome chiara della domanda e dell'offera
realisticamente ipotizzabile. Maggiore attenzion@recisione saranno invece dati al potenziale
sviluppabile al 2020, anche grazie alla valutaziahetrend di consumo e sostituzione di
combustibile (specialmente di gasolio) gia in esser

3.2.

Solare termico

La provincia di Trento presenta un numero di m@tradrati installati decisamente superiore alla

media italiana (anno di riferimento: 2009).

In Trentino risultavano in funzione oltre 126.008 di pannelli solari termici (il 6,27% del totale
italiano), per una media di 2380000 abitanti (Tabella 2).
| numeri dell'ltalia sono invece i seguenti: 2.02@0 nf di pannelli solari installati, per una media
nazionale pari a soli 33711000 abitanti.
La media europea risulta essere pari a 64/2000 abitanti (quasi il doppio della media itaidn

le nazioni pill virtuose in questa classifica rianti Austria (517,1 A1000 ab.), Grecia (360,5

m%1000 ab.) e Germania (157,8/&000 ab.).

Anno Interventi APE [m?] Interventi ENEA [m?] Tot. Cumulativo [m?]
1995 174 174
1996 328 502
1997 934 1.436
1998 1.403 2.839
1999 1.751 4.590
2000 2.807 7.397
2001 3.918 11.315
2002 5.765 17.080
2003 6.868 23.948
2004 5.995 29.942
2005 8.050 37.992
2006 11.119 49.111
2007 6.934 3.725 59.770
2008 27.705 13.641 101.116
2009 14.654 10.661 126.430

Tabella 2 Superficie solare termico provincia di Tento [m?]
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Figura 12 Superficie solare termico provincia di Tento [m?]

La classifica dei Comuni italiani, ordinati pef dli solare termico installato per abitante, vede be
15 Comuni trentini nelle prime 50 posizioni. Il Cone trentino con il miglior piazzamento (7°) é
Cloz, con una media di 822’000 ab.

In termini di diffusione assoluta , il Comune carpiu ampia diffusione di pannelli solari termici &
Bolzano (5.203 1f), mentre Trento si posiziona al terzo posto, c&28 nf.

Entrambe queste statistiche sono attinte dal Rapplot.egambiente “Comuni Rinnovabili 2011".

Comune Superficie installata | Superficie installata
[m?] [m?/1000ab]

Cloz 562 822
Castelfondo 425 688
Romallo 400 678
Tres 460 647
Grauno 90 604
Andalo 533 524
Fondo 700 471
Grumes 221 463
Sover 410 453
Brez 308 416
Molveno 452 410
Valda 88 407
Cagno 150 396
Fiave 380 339

Tabella 3: Classifica dei Comuni della Provincia diTrento
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4. Fonti rinnovabili elettriche

4.1. Idroelettrico

La provincia di Trento possiede una porzione decesde rilevante della produzione idroelettrica
italiana. In base alle statistiche di Terna, glpiamti in funzione sono 152, la potenza installata
lorda & pari a 1.560 MW, e la produzione lordanmaizzata € pari a circa 3.600 GWh
(elaborazione APE su dati Terna e Annuario StatistProvinciale relativa alla produzione
assegnata da Terna alla provincia di Trento).

MW/GWh
4000
m
3500 — —
3000
2500 Potenza [MW]
2000
= Produzione
1500 [GWHh]
1000
500
0
o -H M ST YOS ROe o NM TN Y R0
ooV 0O D OO0 0O 0O O™
(oA = R e o e = A = s =R = == =T = R R R [ =
Lo e I B I T I B I B I et et ot et e B o Bt B B N B |

Figura 13: Potenza [MW] e Produzione [GWh] degli inpianti idroelettrici nella provincia di Trento

In Italia sono in funzione 2.184 impianti, per (p@enza installata lorda pari a 17.628 MW, ed una
produzione lorda pari a 41.623 GWh.

La potenza degli impianti presenti nel territorielld Provincia autonoma di Trento risulta pari a
circa I'8,7% della potenza totale italiana.

4.2. Solare fotovoltaico

La Provincia di Trento, per quanto concerne gli ianfi fotovoltaici, presenta una potenza
installata per abitante leggermente superiore rakglia italiana (anno di riferimento: Dicembre
2011).

In Trentino risultano in funzione 116,78 MW (parD®2% del totale italiano), suddivisi in 8.730
impianti (pari al 2,80% del totale italiano). Latponza installata per abitante corrisponde a 220 W,
valore di poco superiore alla media nazionale (209

Il territorio trentino é caratterizzato da una ghasima predominanza di piccoli impianti (ben il
91,7% degli impianti ha una potenza inferiore ak®®), segno di una distribuzione capillare ed
omogenea. Cio é conseguenza di una precisa palitinistica che ha vietato la realizzazione di
“impianti a terra” che non fossero in aree proditial fine di limitare 'uso del territorio.
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Figura 14: Distribuzione per classi di potenza degimpianti fotovoltaici nella provincia di Trento

Ad ulteriore riprova di cio, rispetto alle sei pmee confinanti, la provincia di Trento di class#i
al 5° posto per potenza installata ed al 2° postaapmero di impianti installati.
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Figura 15: Potenza installata e numero di impiantin alcune province del Nord-Est

Le installazioni di impianti fotovoltaici, cosi ca@mel resto d'ltalia, sono cresciute moltissimolineg
ultimi due anni; la potenza installata risulta esseltre cinque volte superiore rispetto al 2009

(19,59 MW).

Il Piano di Azione Nazionale per le energie rinnaligorevedeva un obiettivo al 2020 pari a 8 GW
installati. Tale obiettivo € stato in realta giamamente superato, in quanto a breve si verranno

raggiunti i 13 GW.
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5. Incentivazioni nei settori dell’efficienza e delleinnovabili al 2010

L’analisi degli interventi effettuati con finanziamti provinciali e statali € utile per valutare
I'efficacia dei diversi strumenti e per trarre \daiindicazioni sul raggiungimento degli obiettiVi a
2020.

5.1. Incentivazioni da parte della Provincia
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Figura 16 Energia risparmiata annuale grazie aglinterventi finanziati dalla Provincia dal 2000 al 210
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Figura 17 Energia risparmiata cumulata (ktep) graze agli interventi finanziati dalla Provincia dal 2000 al 2010

Gli interventi incentivati dalla Provincia nel pedio 2000-2010 sono risultati in linea con quanto
previsto dal Piano Energetico-Ambientale attualmentvigore. La quantita di energia risparmiata
e risultata pari a 86 ktep (I'obiettivo indicatgari a 90 ktep al 2012).
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L’intervento che ha permesso il maggior risparmiertergia € stata la sostituzione dei generatori di
calore; esso risulta essere il piu semplice ddzmsae sul piano tecnico ed e replicabile su vasta
scala. La somma dell’energia risparmiata dall'ihazgone di caldaie a condensazione (19,70 ktep)
e delle caldaie a biomassa (oltre 5,65 ktep) fomis risultato superiore al valore di 25 ktep.

GENERATORI DI CALORE A CONDENSAZIONE
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Figura 18 Energia risparmiata annuale (sinistra) ecumulata (destra) grazie ai generatori di calore a
condensazione

GENERATORI DI CALORE A BIOMASSA: CALDAIE A CARICAME NTO
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Figura 19 Energia risparmiata annuale (sinistra) ecumulata (destra) grazie ai generatori di calore &iomassa

Molto importante e risultato essere anche il cooto delle reti energetiche (23 ktep); la presente
tipologia comprende impianti di produzione e ditdlmizione di energia termica, le cui
caratteristiche sono riconducibili alle tecnolodadla cogenerazione, agli impianti di produzione di
energia da biomassa o ai generatori di calore @drahdimento, purché abbinati ad una rete di
teleriscaldamento.

Il picco del 2001, come si pu0 vedere in Figura&@ovuto al finanziamento di importanti impianti
di teleriscaldamento.
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RETI ENERGETICHE
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Figura 20 Energia risparmiata annuale (sinistra) ecumulata (destra) grazie alle reti energetiche

Risultano rilevanti anche gli interventi di instalone di collettori solari (12,42 ktep) e gli irapti
di cogenerazione (10,42 ktep).
COLLETTORI SOLARI
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Figura 21 Energia risparmiata annuale (sinistra) ecumulata (destra) grazie ai collettori solari

COGENERAZIONE
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Figura 22 Energia risparmiata annuale (sinistra) ecumulata (destra) grazie ai cogeneratori
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Contributi inferiori sono stati dati infine da im#enti sulle coibentazioni termiche (5,95 ktep),
edifici sostenibili (3,39 ktep), impianti fotovoit in rete (2,28 ktep) ed impianti finalizzati al
recupero di calore (0,86 ktep).

COIBENTAZIONI TERMICHE
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Figura 23 Energia risparmiata annuale (sinistra) ecumulata (destra) grazie alle coibentazioni termich
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Figura 24 Energia risparmiata annuale (sinistra) ecumulata (destra) grazie agli edifici sostenibili
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Figura 25 Energia risparmiata annuale (sinistra) ecumulata (destra) grazie agli impianti fotovoltaici
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IMPIANTI FINALIZZATI AL RECUPERO DI CALORE
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Figura 26 Energia risparmiata annuale (sinistra) ecumulata (destra) grazie agli impianti finalizzatial recupero
di calore

Si sono poste a confronto alcune tecnologie, vatidae il Costo dellEnergia Risparmiata
(C.E.R)), calcolato come:

+
CER:|0[f OM

lo : Investimento capitale iniziale dell'utente [€]
_ rig+ry’

- T+
f : fattore di recupero del capitale [1/anno], dove @+r) -1
r: tasso di interesse = 6%
T: tempo di vita dell'intervento [anni]
OM : variazione delle spese annuali di Operazemianutenzione dell’'utente [€/anno]
R :risparmio di energia annua dell’'utente [K&rfino]

La valutazione della convenienza economica di uarvento di efficienza energetica si esegue
confrontando il suo CER con il prezzo marginald’eleérgia che dovrebbe essere acquistata in
assenza dellintervento. Se il CER risulta infeziat prezzo marginale di acquisto dell’energia per
I'utente considerato, esistono le condizioni diveamenza a procedere con 'investimento.

Intervento (anno di riferimento: 2009) CER (€/kWh)
Coibentazioni termiche 0,083
Generatori di calore a condensazione 0,046
Impianti finalizzati al recupero di calore 0,045
Collettori solari 0,087
Generatori di calore a biomassa 0,061

Tabella 4 Costo Energia Risparmiata (0= investimanto committente + incentivo Provincia)

| valori di raffronto sono i seguenti:

* Prezzo metano: 0,070 €/kWh
* Prezzo gasolio: 0,150 €/kWh
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E importante sottolineare che, nella Tabella 4,él@ato dalla somma dell'investimento del
committente e dell'incentivo dato dalla Provincger cui circa ¥ di tale valore € in realta non
pagato dal committente.

Se rivediamo i calcoli, considerando unicamentsgdasa di investimento per il committente, i
numeri diventano quelli della Tabella 5.

Intervento (anno di riferimento: 2009) CER (€/kWh)
Coibentazioni termiche 0,067
Generatori di calore a condensazione 0,038
Impianti finalizzati al recupero di calore 0,042
Collettori solari 0,070
Generatori di calore a biomassa 0,048

Tabella 5 Costo Energia Risparmiata (10= investimeto committente)

Si puo quindi affermare che, dal punto di vista d@nmittente, i cinque interventi risultano tutti
convenienti.

Se invece consideriamo I'investimento di capitaleome somma della spesa del committente e
dell'incentivo della Provincia, vi sono due intemiie(coibentazioni termiche e collettori solari)ech
risultano convenienti solo nel caso in cui il raffto venga fatto con il costo del gasolio, ma non
con quello del metano.

Risultano invece molto convenienti, in qualsiassaametano/gasolio - con/senza incentivo
Provincia) gli interventi che prevedono l'installaze di generatori di calore, sia a condensazione
(CER = 3,8 c€/kWh) sia a biomassa (CER = 4,8 c€/kWhgli impianti finalizzati al recupero di
calore (CER = 4,2 c€/kWh).
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0,050 HInvestimento
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W Investimento Totale
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Incentivo APE)
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Coibentazioni Generatori di Impianti Collettori Generatori di
termiche calore a finalizzati al solari calore a
condensazione recuperodi biomassa
calore

€/kWh

Figura 27: Confronto Costo Energia Risparmiata

5.2. Detrazioni fiscali del 55% per la riqualificazioneenergetica degli edifici

La legge 27 Dicembre 2006 n° 296 ha disposto detmafiscali del 55% della spesa sostenuta per
la realizzazione di interventi di risparmio energeinel patrimonio immobiliare nazionale esistente.
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Tale tipo di agevolazione non e cumulabile conirgientivi stanziati della Provincia di Trento.
Confrontando i due tipi di agevolazioni, per glinar2008 e 2009, risulta che gli interventi che
hanno usufruito della detrazioni fiscali del 55%.1158) sono di poco inferiori agli interventi che
hanno beneficiato degli incentivi della Provincl2 657).

ANNO 2008 N° interventi
55% APE
Coibentazioni 2.607 503
Solare termico 1.625 3703
Impianto termico 1.356 4471
TOTALE 5.588 8.677
ANNO 2009 N° interventi
55% APE
Coibentazioni 2.560 268
Solare termico 1.481 1.574
Impianto termico 1.529 2.038
TOTALE 5.570 3.880

Tabella 6 numero di interventi finanziati, dallaProvincia e dallo Stato, nel 2008 e nel 2009

Gli interventi che hanno usufruito delle detrazifiscali del 55% hanno conseguito i risultati di
seguito descritti (

Figura28 e Figura 29). E’ importante sottolineare chati del 2009 si riferiscono in realta a poco
piu di meta anno, essendo aggiornati al 15 Agosto.

Energia risparmiata (Tep)
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Figura 28 Risparmio energia derivante dalle detrazni fiscali del 55% nel 2008
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Figura 29 Risparmio energia derivante dalle detrazni fiscali del 55% nel 2009 (dati al 15-08-2009)

Cosi come e stato fatto per gli incentivi dellavidmoia, anche per le detrazioni fiscali del 55% é
stato calcolato il Costo dell’Energia RisparmiafaH.R.). Il risultato é riassunto Tabella 7.

Intervento (anno di riferimento: 2009) CER (€/kWh)
Strutture opache verticali 0,126
Strutture opache orizzontali 0,216
Infissi 0,266
Solare termico 0,139
Impianto termico 0,174

Tabella 7 Costo Energia Risparmiata per gli interveti finanziati dallo Stato nel 2009

| valori sono sensibilmente piu alti di quelli nisdrati nel paragrafo precedente, relativi agli
incentivi provinciali. Questo significa che la camienza degli interventi finanziati dalla Provincia
€ maggiore rispetto a quelli agevolati dallo St&bimportante sottolineare che tale differenza di
valori e in parte giustificata da una differentienst del risparmio conseguito con tali interverdigt
stima risulta essere sicuramente piu generosaat@ilcprovinciali, rispetto a quelli statali.
Considerando sia gli interventi che hanno usufrdéte detrazioni fiscali del 55% sia gli intervient
incentivati dalla Provincia di Trento, e dividendah due macro-categorie (Rinnovabili ed
Efficienza energetica) il risultato globale di egiarrisparmiata risulta essere quello di Figura 30.

E’ importante sottolineare che la Provincia di Teeha cominciato (1980) ad incentivare questo
tipo di interventi molto prima dello Stato Italia§2007).
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Figura 30 Disaggregazione dei risparmi energetidegati agli interventi su efficienza e rinnovabiliincentivati

della Provincia (1995-2010) e dallo Stato (detrazibfiscali 55% relative al periodo 2007-2009)
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Figura 31 Risparmio energia derivante dalle detrazni fiscali del 55% nel 2008
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Figura 32 Risparmio energia derivante dalle detrazni fiscali del 55% nel 2009 (dati al 15-08-2009)
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6. Obiettivi previsti dal decreto “Burden Sharing”

Si é in attesa della pubblicazione del Decreto tar Sharing” (BS) che individua gli obiettivi di
produzione rinnovabile da raggiungere a livellooegle. La distribuzione degli obiettivi sulle font
rinnovabili da raggiungere al 2020 tra le RegionieeProvincie autonome rappresenta uno
strumento che si & dato il Governo per facilitamepbssibilita per I'ltalia di centrare il target
legalmente vincolante del 17% di energie verdicamsumi finali alla fine del decennio e quindi di
evitare le sanzioni previste per il suo mancatgiaggimento.

Ai sensi del decreto legislativo 3 marzo 2011, 8. 12 Regioni hanno poi 90 giorni per adeguare i
propri Piani energetici. 1l Decreto BS dovrebbsegs pubblicato entro il mese di marzo 2012, per
cui la revisione del Piano dovrebbe essere effigtteiatro la fine del mese di giugno 2012.

Una prima osservazione rispetto alle strategiettigage riguarda le modalita con cui sono stati
fissati gli obiettivi regionali. Le percentuali &&r cui tendere rappresentano infatti il rapporaoldr
produzione da rinnovabili e i consumi finali lordA livello nazionale i consumi finali al 2020 sono
stati ipotizzati ad un livello di 133 Mtep (milioni tonnellate equivalenti di petrolio), un obietti
non facile da raggiungere, posto che esso e d&linferiore ai valori del 2010 e del 5,8%
inferiore ai valori del 2005.

Si consideri che nel Decreto BS si utilizza peomsumi finali termici dell’anno di riferimento la
media dei valori 2005-7 elaborati dallEnea e peellj elettrici la media dei valori 2006-10
calcolati da Terna

Se si analizzano i dati elaborati per la Provimtidrento, i consumi finali lordi di energia al 2D2
(1379 ktep) risultano del 3% inferiori a quelli &)05 (1419 ktep) (Figura 33). Il calo dei consumi
degli ultimi anni a seguito anche della crisi eaoima comporta un valore dei consumi al 2020
sostanzialmete stabile sugli attuali livelli.

Consumi finali lordi
1.500
e —
1.000
ktep
500
O T T T T T 1
2005 2012 2014 2016 2018 2020

Figura 33 Andamento dei consumi finali nella proincia di Trento ipotizzato dal decreto BS

Questi valori, in realta sottostimano i consumi lireperché derivano da una arbitraria
disaggregazione dei consumi della Regione attriboén51% dei consumi alla Provincia di Trento
e il 49% alla Provincia di Bolzano. La elaboraaatei dati reali porta ad un valore dei consumi
nell'anno di riferimento pari a 1.689 ktep, del 184periori. Nell’ambito della revisione dei dati
con i Ministeri, questo elemento verra messo irdevkza. Nella Tabella 8 sono indicati i valori
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proposti per la produzione da rinnovabili nel dexrBS. Questi potranno ancora subire qualche
variazione nell’ambito della Conferenza permanepée i rapporti tra lo Stato, le Regioniles
Province autonome di Trento e di Bolzano. In basgiesti dati, la quota di rinnovabili dovrebbe
passare dal 28,6% dei consumi finali a 35,5% e dod06 ktep a 490 ktep se venisse rispettato
'andamento dei consumi indicato nel decreto (Fagk4).

Abruzzo 10,1 11,7 13,6 15,9 19,1
Basilicata 7,9 16,1 19,6 23,4 27,8 33,1
Calabria 8,7 14,7 17,1 19,7 22,9 27,1
Campania 4,2 8,3 9,8 11,6 13,8 16,7
Emilia Romagna 2,0 4,2 51 6,0 7,3 8,9

Friuli V. Giulia 5,2 7,6 8,5 9,6 10,9 12,7
Lazio 4,0 6,5 7,4 8,5 9,9 11,9
Liguria 3,4 6,8 8,0 9,5 11,4 14,1
Lombardia 4,9 7,0 7,7 8,5 9,7 11,3
Marche 2,6 6,7 8,3 10,1 12,4 15,4
Molise 10,8 18,7 219 25,5 29,7 35,0
Piemonte 9,2 11,1 11,5 12,2 13,4 15,1
Puglia 3,0 6,7 8,3 10,0 11,9 14,2
Sardegna 3,8 8,4 10,4 12,5 14,9 17,8
Sicilia 2,7 7,0 8,8 10,8 13,1 15,9
TAA - Bolzano 32,4 33,8 33,9 34,3 35,0 36,5
TAA - Trento 28,6 30,9 31,4 32,1 33,4 35,5
Toscana 6,2 9,6 10,9 12,3 14,1 16,5
Umbria 6,2 8,7 9,5 10,6 11,9 13,7
Valle D’Aosta 51,6 51,8 51,0 50,7 51,0 52,1
Veneto 3,4 5,6 6,5 7,4 8,7 10,3

Tabella 8 Traiettoria delle percentuali di rinnovabili sui consumi finali, dalla situazione inizialeal 2020, nelle
regioni italiane

Crescita prevista della produzione delle
rinnovabili nel Trentino
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Figura 34 Crescita del contributo delle rinnovabli nel Trentino secondo il decreto BS
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Va sottolineato il fatto che la quantita di enengrovabile da produrre varia in relazione al eeal
livello dei consumi energetici che sara registadt@020. Se, ad esempio, si riproducesse in questo
decennio lo stesso andamento della domanda diiarregjstratasi tra il 1990 e il 2008, la quantita
di rinnovabili da generare per rispettare la peteae di energia verde stabilita dal decreto (39,5%
aumenterebbe notevolmente passando da 490 ktep e&ktep (+16%).

Questa prima considerazione porta a sottolinesgbrtanza che dovranno avere nei prossimi anni
le politiche per aumentare I'efficienza di uso @glergia. Una attenzione che e presente anche a
livello europeo. Dei tre obiettivi europei al 2020,cioe la riduzione delle emissioni dei gas
climalteranti, la quota di fonti rinnovabili e iisparmio di energia, solo i primi due sono al
momento legalmente vincolanti. Visti pero i ritandille politiche sull'efficienza energetica, la
Commissione Europea ha proposto una nuova Dirgtévaendere piu efficaci le misure anche sul
versante dei consumi; risultando una ragione in g®o prestare una particolare attenzione al
controllo della domanda di energia.

6.1. Definizione della produzione di rinnovabili nell'anno di riferimento

La produzione di rinnovabili per I'anno base e ataglcolata nel decreto come la media della
produzione elettrica nel periodo 2006-10 e comen&ia della produzione termica nel periodo
2005-2007. Mentre non esistono incertezze nel taldella componente elettrica, la situazione é
ancora molto confusa sul versante termico. In &ffét/alore assegnato nel decreto BS al Trentino
basato sulle elaborazioni del’Enea, 36 ktep, appl@cisamente sottodimensionato. Considerando
le valutazioni piu realistiche, il valore da utdere sarebbe 127 ktep. Come si puo notare dalla
Figura 35, si tratta di variazioni non di poco aont

Anche questa anomalia sara oggetto del confronta dinisteri nell’ambito della rivisitazione dei
dati di base.

Obbiettivi burden sharing 2020
Prov. Aut. Trento
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Figura 35 Produzione di energia rinnovabile nel Tentino nell'anno base ed obiettivi al 2020
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7. Possibili interventi sul fronte della domanda di eergia al 2020

Il decreto BS ipotizza un andamento sostanzialmepdtante dei consumi energetici finali dal 2010
al 2020. Considerando che il trend tra il 1990 €008 ha visto un aumento del 36%, il
raggiungimento di questo obiettivo risulta pittostgpegnativo.

7.1. Scenario di riferimento al 2020

Si e ipotizzato uno scenario di riferimento (Busmes usualBau) al 2020 considerando una
prosecuzione delle dinamiche di consumo tra il 1890 2008 in assenza di interventi di
incentivazione da parte della Provincia (Figura. 83@) stabilizzazione dei consumi ai livelli del
2008 implicherebbe una riduzione dei consumi del %6 rispetto allo scenario tendenziale
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Figura 36 Consumi finali della Provincia di Trento nel 1990, nel 2008 e al 2020 in uno scenario derimento
(Bau, in assenza degli interventi di incentivazioead in uno con interventi di efficienza, caratterzzato dalla
stabilizzazione dei consumi.

Questo obiettivo alla fine del decennio € reso pgevole dalla situazione di crisi che ha
determinato negli ultimi anni un calo della domaxdanergia. Il valore del 2010 e risultato infatti
inferiore del 3,5% rispetto a quello del 2008.

Si tratta comunque di un risultato tutt'altro cleestato. Considerata la previsione di crescitaadell
popolazione al 2020 (dai 520.000 abitanti del 2@0859.000), il consumo procapite dovrebbe
infatti ridursi del 7,5%.

La sfida e ambiziosa, ma coerente con gli impegrogei di una riduzione dei consumi del 20% al
2020 rispetto agli scenari tendenziali.

Per comprendere i margini di intervento sul versatdgl contenimento dei consumi energetici, Si
esaminano i diversi comparti.
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7.1.1. Settore civile

Si tratta del settore che assorbe piu energia (d&Ptotale) e che ha visto la piu rapida crescita
negli ultimi 20 anni: nel periodo 1990-2008 i comswlel settore civile sono infatti passati da 415
ktep a 668 ktep con un aumento del 61%. La cresat@bbe stata piu elevata senza un
innalzamento dell'efficienza di uso dell’energ@li interventi finanziati dalla Provincia hanno
infatti consentito in questo periodo di ridurre i consumi di circa 60 kTep un valore pari all'8%
rispetto ai consumi tendenziali. In assenza dirvateti di incentivazione, la domanda sarebbe
cresciuta del 78% rispetto al 1990.

Questi pochi dati fanno capire come questo siattbse a cui dedicare la maggiore attenzione nei
prossimi anni, anche per il raggiungimento degietitvi del BS. Nella Figura 37 sono indicati i
consumi energetici nel settore civile nel 1990, 8@0I'obiettivo di stabilizzazione al 2020. Sono
anche riportati i consumi in uno scenario di rii@ento senza interventi incentivati di efficienza
energeticaBau) al 2008 e al 2020.

Per riportare i consumi tendenziali del 2020 sglli del 2008 occorre una loro riduzione del 20%.
In termini assoluti si tratta di circ&/0 ktep un valore 2,8 volte maggiore dei risparmi registnel
periodo 2000-2008.
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Figura 37 Consumi energetici nel settore civile:isultati ottenuti, obiettivi al 2020 e scenario “bisiness as usual”
(Bau).

Per valutare i consumi al 2020 consideriamo separante la nuova edilizia e gli interventi sul
patrimonio esistente.

7.1.1.1. Nuova edilizia

Analizzando la crescita della volumetria al 202&tigzando la continuazione del trend storico degli
ultimi anni ricavata dall’Annuario Statistico Progiale 2010 (Figura 38), i consumi energetici
addizionali per la parte termica sarebbero comgragiO e 50 ktep, ipotizzando consumi specifici
medi per le diverse tipologie di 40-50 kWh/mqg amadi’arco temporale considerato. E’ probabile,
ed é auspicato in questo documento, che il livattaalmente previsto di 60 kwh/mqg anno venga
progressivamente ridotto in considerazione delétthio europeo di edifici “nearly zero energy” a
partire dal 2021. Questo valore risulta pari 8'8ei consumi termici del settore civile nel 2008.
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A questa voce andranno aggiunti i consumi eleftper i quali si ipotizza che gli interventi di
aumento dell’efficienza compensino il trend di amteedei consumi specifici. Ipotizzando un
aumento dei consumi specifici elettrici, analogguallo registrato nel periodo 2000-2010 avremmo
alla fine del decennio un incremento della domagldérica pari &6 ktep, un valore pari al 12%
dei consumi elettrici del settore civile nel 2010.
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Figura 38 Concessioni edilizie ritirate nella proincia di Trento: nuove costruzioni e da ampliamentiper
destinazioni d'uso (1980-2010).

Quindi, ragionevolmente occore aspettarsi a caaia dariazione netta del costruito anmento
dei consumi finali di 70-80 ktep

7.1.1.2. Edilizia esistente

Per mantenere costanti i consumi finali nel setmvde occorrerebbe dunque ridurre i consumi
finali nel patrimonio civile esistente @D-80 ktep

Sul fronte dei consumi elettrici, € probabile chentaui la dinamica di crescita, anche per la
diffusione di applicazioni come le pompe di calerée attrezzature informatiche. D’altra parte, Si
faranno sentire interventi di riduzione dei consumalcune applicazioni come nell’illuminazione,
con la diffusione di lampade a basso consumo enilehzione delle lampade ad incandescenza, e
negli elettrodomestici grazie alla trasformaziored thercato che ha portato ad una offerta di
apparecchi ad alta efficienza. Ipotizzando di coate il tasso di crescita dei consumi elettrici
nell'edilizia esistente all'l,5%, l'incremento alD20 sarebbe di 24 ktep. lotale i consumi
elettrici nel settore civile aumenterebbero di 50 tep.

Se i risultati in termini di contenimento dei consuelettrici sono piu problematici, € possibile
invece incidere notevolmente nella riduzione deistoni termici.

Per ridurre il fabbisogno tendenziale di energiangaconsiderate, oltre alle misure provinciali,
anche gli interventi nazionali, come le detrazifistali e i nuovi strumenti di efficienza energetic
(come i certificati bianchi rivisitati, il fondo dbtazione Kyoto) che sono stati o saranno attiati
breve e che potrebbero aumentare i risparmi.
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La prosecuzione delle misure provinciali porterebldeuna riduzione di 70 ktep. In aggiunta a
questi risultati si puo ritenere che possano sorsin3-35 ktep grazie ad interventi attivabili con i
certificati bianchi. Per questa valutazione siifarimento alla estensione degli obiettivi al 2020
proposta dall’Autoritd per I'energia elettrica egés, ipotizzando una ripartizione in base alla
popolazione di Trento e attribuendo al settordeiNic0%.

Complessivamente, quindi l'ipotesi di riuscire alslizzare i consumi energetici al 2020 sembra
ragionevole (Figura 39, Figura 40).
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Figura 39 Variazione dei consumi energetici nekestore civile nel periodo 2008-2020 in presenza dliterventi di
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Figura 40 Andamento dei consumi energetici del gere civile al 2020
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7.1.2. Settore industriale

| consumi energetici tra il 1990 e il 2008 sonoatiadel 4%. Gli ultimi anni hanno visto
un’accentuazione della situazione di crisi. Anaizdo i consumi elettrici, si nota infatti che tra i
2008 e il 2010 si € registrata una contrazione’ éel

L’avvio di nuovi strumenti di incentivazione, comeertificati bianchi rafforzati potrebbe portare
ad una riduzione dei consumi pari a 10 ktep (pa@3¥&dei consumi del 2008).

Il valore dei consumi al 2020 dipendera da unaeserivariabili di carattere generale, ad iniziare
dall’'andamento economico.

E’ stato considerato un andamento dei consumi etiergndustriali in calo del 5% al 2020.

7.1.3. Trasporti

| consumi tra il 1990 e il 2008 sono aumentati 88%0. Tra il 2008 e il 2010 i consumi si sono
invece ridotti del 13%. Ipotizzando che nel codsguesto decennio si mantenga tendenzialmente
lo stesso tasso di crescita del periodo 1990-20ddhsumi nel 2020 sarebbero in aumento del 12%
rispetto ai valori del 2010 (incremento di 57 ktep)

Il valore dei consumi dei trasporti dipendera da werie di variabili di carattere generale, ma
risentira anche da scelte locali in particolarequeanto riguarda la mobilita urbana.

L’andamento dei consumi dei trasporti verra infizeio dalla continuazione del trend di riduzione
dei consumi specifici dei veicoli e dall’attivazendi misure specifiche a livello locale.
Considerando I'evoluzione dei consumi specifici Idegitoveicoli al 2020 in base agli impegni
europei, ci si puo aspettare una ulteriore riduzidai consumi automobilistici specifici pari al 15-
20% (1Al, 2011).

Considerando il tasso di ricambio del parco autahstico e adattando questi valori al contesto
della Provincia di Trento, il miglioramento sarelus’ordine di 2-3 ktep.
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Figura 41 Andamento delle emissioni specifiche Hparco veicoli in Italia in relazione degli obblichi europei

Interventi specifici possono e debbono essere tattuéivello locale per incentivare il trasporto
pubblico, I'uso delle biciclette, il car sharing.

Un miglioramento, ad esempio, potrebbe venire dalddtrifcazione della tratta ferroviaria della
Valsugana.

La mobilita ciclistica potrebbe essere ulteriorneemigliorata.

Il Trentino € gia all'avanguardia nel panorama aaale con i suoi complessivi 326 km di piste
ciclabili di interesse provinciale a cui si aggiong i percorsi urbani e i percorsi di mountain bike
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La recente decisione della Provincia di aiutatake sharing con un finanziamento di 1 milione di
euro per i comuni di Trento, Rovereto e PerginesM@hana dovrebbe portare ad una riduzione
dell'uso dell’auto. Come si vede nella Tabella 8eneittd che hanno introdotto questa soluzione, la
sostituzione prevalente ha riguardato il traspprieato motorizzato.

Trasporti
sostituiti

Auto/moto private] 29,03% 36,36% 20,83% 44,44% 2%8228,04%| 12,509 79,229
Trasporto pubblico 48,39% 15,1506 33,33% 16,67/% 2%,V 27,26%| 50,00%  0,00%
Bici di proprieta | 12,90% 15,15% 4,17% 11,11% 4,739%1,98%| 20,83% 4,13%
A piedi 9,68% | 33,33% 4167% 27,78% 35,72% 22,71%.,67% | 16,65%

Milano | Rimini | Parma| Cuneg Bolzano Bari Brescia Saltig]

[=)

Tabella 9 Forma di mobilita sostituita dagli uterii del bike sharing in diverse citta italiane

Considerando la situazione di crisi dell’inizio di#cennio e le possibili misure di risparmio, si
ipotizza di contenere la crescita dei consumi ideitorti al 2020 all’8%.
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8. Sviluppo dell'idroelettrico al 2020

Il Piano di Azione Nazionale per le energie rinnmliaprevede per il decennio 2010-2020 un
sostanziale mantenimento della produzione idra@datattuale, nel territorio italiano (Figura 42).

Il decreto BS conferma che “a livello nazionalefuiuro andamento della produzione idroelettrica
da apporti naturali € influenzato da due fattog elgiscono in senso opposto:

* una riduzione della producibilita degli impiantisenti pari a circa il 18% della produzione
media degli ultimi anni, per effetto dell'impattoeid cambiamenti climatici sulle
precipitazioni e dell’'applicazione dei vincoli ambtali sull'uso delle acque (Deflusso
Minimo Vitale - DMV) e sull’'uso plurimo delle acqu

e un aumento della produzione per effetto del rippnento del parco esistente, che avverra
attraverso linstallazione di nuovi impianti di teginferiore ai 10 MW (mini-idroelettrico),
mentre per gli impianti di grossa taglia si stinfee mon vi saranno possibilita di nuove
installazioni.”
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Figura 42 Potenza (sinistra) e produzione (destra)n uno scenario di crescita al 2020, in Italia

Analogamente, l'obiettivo del Trentino & quello diantenere costante il valore odierno di
produzione idroelettrica.

Come scritto sopra, una guota piuttosto consistéinpeoduzione verra persa a causa dell’aumento
del valore di Deflusso Minimo Vitale (DMV). L'effed del DMV sulla produzione idroelettrica di
riferimento (media degli anni 2007-2009) e pari%%6.

Questo valore € stato calcolato in consideraziaidatto che, nell’'ultimo decennio, I'impatto del
DMV e stato:

« Da 01/06/2000 a 31/12/2008: DMV = 4/5%
» Da 01/01/2009 ad oggi: DMV = 12/13%

L'impatto futuro del DMV non é ancora stato esagaibe quantificato. Esso oscilla tra il 17%
previsto dal BS e I'11-12% che potrebbe esseralre derivante dalle discussioni in atto presso
la Provincia di Trento.

Nel primo caso si avrebbe una perdita pari a 10jg#& produzione, nel secondo si giungerebbe ad
una riduzione pari a circa il 4,5%.
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Figura 43: Riduzione della produzione [GWHh], in furzione del valore del DMV [%]

Nell'ipotesi piu favorevole (DMV=11% al 2020), svtr@&bbe una perdita di produzione pari a 169
GWh (14,5 ktep); nell'ipotesi meno favorevole (DMVZ% al 2020), si avrebbe una perdita pari a
394 GWh (33,8 ktep).

Un ulteriore elemento di riflessione deriva dadfegi dei cambiamenti climatici. Secondo i dati
dellAgenzia Europea per I’Ambiente, la regioneiadpha visto un aumento di temperatura di 2°C
nel ventesimo secolo, due volte la media europeaultériore aumento di 2,6-3,9°C e atteso entro
la fine del corrente secolo (EEA, 2009a). | modpitevisionali ipotizzano una diminuzione delle
precipitazioni variabile tra 'l e I'11 %.

Tali perdite di produzione dovranno essere recuperaediante nuove installazioni o |l
potenziamento di impianti gia esistenti.

Attualmente vi sono buone possibilita che vengéizzsto un importante progetto di repowering di
un grosso impianto, che garantirebbe una produzioné GWh (pari a circa 4 ktep) in piu rispetto
agli attuali. E’ inoltre plausibile considerare chieriori 4 ktep verranno recuperati dalla somma
degli interventi di repowering su tutti gli altrnpianti idroelettrici esistenti in Trentino.

Per quanto riguarda il mini idroelettrico, attuahteevi sono circa 90 domande di autorizzazione
pendenti, ferme ai vari stadi autorizzativi. Prichaccogliere ulteriori richieste, sarebbe opparstun
dare risposta a quelle gia presentate.

Ai fini di semplificare ed ottimizzare liter aut@zativo, si avanza la seguente proposta: la
Provincia potrebbe individuare a priori, mediant® studio preliminare, quali sono i siti idonei ad
ospitare un nuovo impianto di mini-idro, giungenaatabilire, per ogni sito idoneo, alcuni dati
principali tra cui la portata ed il salto. Sullasbadi questa analisi preliminare, si definisce
successivamente la gara d’appalto; le offerte b infine valutate in base al canone d’affitto
proposto, destinato ai Comuni interessati dall’iampd ed, in minima parte, alla Provincia.

E’ plausibile ipotizzare che i nuovi impianti dimtidro garantirebbero una produzione al 2020 pari
a circa 200 GWh (pari a circa 17 ktep).
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Riassumendo, la situazione risulta la seguentdo sekenario migliore (DMV=11% al 2020), la
produzione idroelettrica trentina aumenta di 1@gpkmentre nello scenario peggiore (DMV=17%
al 2020), la produzione idroelettrica provinciaimuhuisce di 8,6 ktep.
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Figura 44: Ipotesi di scenario migliore (sinistra)e peggiore (destra), per l'idroelettrico trentino,al 2020

Un ultimo aspetto da considerare, nel settore Idtwieo, riguarda gli impianti di pompaggio. Ad
0ggi sono state presentate 4 domande di autor@razle quali sono state tutte respinte. Sarebbe
importante definire la posizione della Provincidatgamente a questi interventi, in modo da
chiarire se e con quali vincoli & possibile reaizzimpianti di pompaggio.

Si consideri che i sistemi di pompaggio nel mediongo periodo svolgeranno un ruolo importante
in Europa e in Italia in relazione alla forte cigsaella quota di rinnovabili intermittenti come
I'eolico e il solare.
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9. Sviluppo del solare termico e fotovoltaico al 2020

9.1. Solare termico
Il Piano di azione nazionale per le energie rinivgrevede per il solare termico un obiettivo

nazionale (molto ambizioso) di 1.400 ktep al 20B8so corrisponde ad una superficie installata
pari a circa 17.100.000°dli pannelli solari termici, ovvero circa 8,5 voitealore del 2009.
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Figura 45 Risparmio di energia legato alla diffune del solare termico in Italia [ktep]

Nel 2009, risultavano installati in provincia diehto 126.000 mdi pannelli solari termici,
corrispondenti ad un risparmio energetico pari 83 Btep.

Se il carico nazionale venisse ridistribuito in pozione al numero di abitanti, la Provincia di
Trento risulterebbe gia molto vicina all’obiettivpari a 12,25 ktep al 2020. Il Trentino puo
sicuramente ambire a raggiungere risultati piu irtgodi; se il trend del quinquennio 2005-2009
venisse confermato anche per il periodo futurposiebbe raggiungere un risparmio energetico pari
a 30 ktep al 2020.

Tale valore corrisponde ad una superficie di cmitetsolari termici pari ad oltre 370.000%m
ovvero circa 250.000 frin pit del valore di riferimento dell’anno 2009.
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Figura 46: Superficie occupata, legata alla diffusine del solare termico nella Provincia di Trento [r#]
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9.2. Solare fotovoltaico

Gli impianti fotovoltaici presenti nella Provinc@i Trento hanno raggiunto una potenza installata
pari a 116 MW (Dicembre 2011).

E’ plausibile prevedere che la potenza installatialia al 2020 sia pari al doppio rispetto aloral
attuale, andando ad attestarsi attorno ai 25 G\Wli.tdpotizzando che il Trentino continui a
rappresentare lo 0,92% della potenza totale italian prevede che la potenza installata nella
Provincia al 2020 sia pari a 221 MW.

Tale valore corrisponde ad un risparmio di enepgia a circa 20,9 ktep, ed una superficie occupata
pari a circa 2.200.000'm

L’evoluzione delle tecnologie fa emergere la sasprdtovoltaica con una riduzione accelerata dei
prezzi (Figura 47) che potrebbe rendere possil&gdiffusione senza incentivi nella seconda parte
del decennio.

Nelle ipotesi considerate il fotovoltaico potreldmddisfare quasi il 10% della domanda elettrica
alla fine del decennio.
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Figura 47 Andamento dei prezzi dei moduli fotovohici cristallini nel periodo 2010-11
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Figura 48: Potenza installata [MW] in uno scenariadi crescita al 2020 nella Provincia di Trento

La resa di un impianto fotovoltaico dipende in &rgisura dallirraggiamento del sito di
installazione. La provincia di Trento ha un temibopiuttosto variegato (valli, montagne, ecc.)iind
per cui lirraggiamento, e di conseguenza la pridta, varia a seconda di dove e situato
l'impianto.

Confrontiamo nella Figura 49 la resa unitaria tuak zone del Trentino e del resto d’ltalia.

Per eseguire la stima, si e utilizzato il PhotaicltGeographical Information System PVGIS,

considerando un impianto con le seguenti caratitenes

» database di radiazione: Climate-SAF PVGIS
» tecnologia: Silicio cristallino

» stime di perdite di sistema: 14%

* potenza di picco: 1 kW

e orientamento: 0°

e inclinazione: 30°.

Rispetto a Trento, Bologna ha una resa superidré&%deRoma del 15%, Palermo del 23%.
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Figura 49: Confronto tra Trentino ed altre zone d'ltalia, relativamente alla resa unitaria di un impianto
fotovoltaico
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E’ utile capire quali percentuali delle superfieile coperture degli edifici sarebbero utilizzasdiel
tecnologie solari, nelle ipotesi sopra esposte.

La superficie delle coperture residenziali nellavificia e pari a 2.814 ettari, ovvero 28.100.000
m?. La superficie delle coperture industriali & Eaf45 ettari, ovvero 6.400.0000m

Il totale & pari a 34.500.000°m

Riassumendo, la previsione per il 2020 e la seguent

« impianti solari termici 370.000m = 1,3% coperture residenziali
« impianti fotovoltaici 2.210.000 fn 6,4% coperture residenziali + industriali

2.500.000

2.000.000

1.500.000

mq

1.000.000

500.000

Figura 50: Superficie occupata [m?], legata alla diusione del solare termico (rosso) e del solare Flu) nella
Provincia di Trento
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10. Sviluppo delle biomasse e dellimpiego energeticcelila termovalorizzazione
dei rifiuti al 2020

Il Piano di azione nazionale per le fonti enerdetiginnovabili (FER), varato dal Governo nel
luglio del 2010, fissa un obiettivo particolarmentabizioso per le biomasse: e infatti previsto che
il loro contributo alla produzione elettrica pastl 1,35% al 5,74% del consumo finale lordo
elettrico mentre il contributo al riscaldamento aéfrescamento dovrebbe passare dal 2,42% al
9,18% del consumo finale lordo termico. Anche iegjo piano notevole attenzione viene posta alle
varie tipologie di biomassa ed ai loro possibililizai. L’apporto piu significativo, in termini
guantitativi, € senz’altro associato alla biomdsgmosa, considerata in dettaglio nelle sezioni sul
teleriscaldamento e sulle caldaie civili. L’appriecgenerale, si articola su tre linee guida:

» promuovere il recupero e l'utilizzo delle biomasse;

* individuare i processi e le tecniche di trattamentti valorizzazione migliori, a seconda delle

tipologie di biomasse disponibili;

e adottare un approccio integrato, con l'obiettivocteare filiere sostenibili dal punto di vista

ambientale, agronomico ed energetico in sintoniagtoobiettivi UE 2020.

Con la collaborazione della rete della ricercatiren ed in particolar modo con il contributo della
Fondazione Edmund Mach, si procedera alla carat@zione ed ottimizzazione degli usi
energetici delle biomasse agricole ed agro-forestalle biomasse zootecniche e delle biomasse
urbane ed agro-industriali. E’ opportuno ricordqué due progetti di particolare rilevanza:

* lo sviluppo del termovalorizzatore di Ischia Porgethssociato ad una rete di
teleriscaldamento con la produzione di circa 72 @Aho di energia termica netta
all'utenza,

* lo sviluppo di un impianto in localita Cadino pex produzione di energia elettrica e
termica e di ammendante compostato misto partemadla ttazione organica dei rifiuti
urbani (FORSU) e dalla frazione verde derivanteraecolta differenziata, mediante
degradazione biologica della sostanza organica.

10.1. Teleriscaldamento

10.1.1.La domanda

La proiezione dello sviluppo della rete di teleailslamento e abbastanza agevole e consente di
poter immaginare quale sara la domanda di biomasssssaria allo sviluppo di questo settore.

A titolo cautelativo, si € immaginato che al 202@di@nno a regime tutti e soli gli impianti
attualmente in fase di progettazione. Assieme dlicattualmente in funzione, rappresenteranno
un’importante quota sull’utilizzo razionale dell®imasse. Nella pagina seguente sono identificati
tutti gli impianti programmati, con una stima sansumi complessivi di biomassa necessari.

| calcoli effettuati prendono in considerazioneckratteristiche medie del cippato di legna, che
pOSSONO essere cosi riassunte:

« P.C.L=3,4 kWhikg;
. U% = 30%.
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L’evoluzione dei consumi di biomassa sotto le ptedeondizioni potrebbe portare a cir2a,5
ktep al 2020, rispetto al6 ktep attualmente richiesti. In termini di bilancio diassa, si passera
dalle attuali 55.000 t a circa 76.000 t nel 2020m€ si vede, rispetto all'offerta potenziale di
biomassa, I'utilizzo sulle reti di teleriscaldame gt molto piu basso.

Nella Tabella 10 si fornisce la prospettiva attuaefutura dell’adozione di impianti di
teleriscaldamento sul territorio provinciale. lltpoziale energetico espresso in ktep e rilevato dal
consumo in metri cubi steri di legname previstoeoificato a consuntivo per gli impianto gia in
esercizio.
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Posizione stato Inizio Attivita ms consumo Te

Tabella 10 Impianti di teleriscaldamento nella Proincia di Trento
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10.2. | certificati bianchi

Di notevole importanza sono i benefici ottenibilagie ai certificati bianchi, soprattutto in relaze
alla recente delibera della AEEG EEN 9/11 che applin fattore moltiplicativo funzione della
tecnologia adottata al numero dei titoli di effitza& energetica a cui si ha diritto. In particolpee

il teleriscaldamento il coefficiente moltiplicativo equivale a 3,6. Al fine di poter calcolare il
potenziale beneficio ottenibile con i certificatabchi andranno distinti due scenari.

1. eventuali impianti gia operativi ed ammessi alléntvazione con TEE prima del 1
Novembre 2011,
2. altri impianti che entreranno in esercizio dopd Novembre 2011.

Vale la pena di evidenziare che un impianto a bisaacon caratteristiche di cogenerazione e
teleriscaldamento puo ambire ad interessanti ingesdn questo nuovo meccanismo.

A titolo esemplificativo, I'impianto di cogenerazie a cippato in via di completamento a Cavalese,
potrebbe avere le caratteristiche tecniche ed ecmhe riportate nella seguente Tabella 11:

Dati producibilita impianto Unita
Costo impianto € a kW 530 €/kW
Costo totale impianto 2.915.000€

Costo impianto € a kW con IVA 583 €/kW

IVA 291.500

Costo totale impianto con IVA 3.206.500€
Potenza Impianto 5.500kW

Tipo di impianto termomeccanicg tipo

Ore equivalenti di funzionamento 3.200hequ
Produttivita annua dell'impianto 17.600.000,00kWh
Efficienza di trasformazione, distribuzione 60%| %
Energia termica fornita alle utenze 10.560.000,00kWh
Energia elettrica prodotta 5.280.000,00kWh
Combustibile sostituito gas

guantita di biomassa necessaria all'anno 7.040,00 tonns/anng
Perdita produttivita in 25 anni 0%| %

Perdite di produttivita media annua 0,00%| %

Vita media stimata dell'impianto 15/ anni
Valori economici incentivo e vendita energia e costbiomassg Unita
Valore economico tariffa onnicomprensiva en eledtri 4.752.000€/anno
Coefficiente conversione TEE /kWh elettrici 5.347,00kWhe/TEE
Coefficiente conversione TEE/ kWh primari 11.628,00kWht/TEE
Titoli di efficienza energetica generati all'anno 908,15 TEE/anno
Valore economico titoli efficienza energetica 90,00 euro/TEE
Coefficiente moltiplicativo 3,36

Valore economico TEE all'anno 274.626€/anno
Valore economico in cinque anni non attualizzato 1.373.127€/5 anni
Prezzo del kWh termico venduto alle utenze 0,06 €/kWh
Valore economico dell'energia termica vendutaraita 528.000,00€/anno
Prezzo della biomassa 80,0p€/tonn
Costo di acquisto della biomassa all'anno 563.200,00€

Tabella 11 Ipotesi di piano tecnico economico péimpianto di Cavalese. L'ammontare dell'investinento &
stato ottenuto da dati forniti dall’APE di Trento. Altri dati sono stati ipotizzati sulla base di anabghe tecnologie
sul mercato.
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Gli introiti di 1.373.127 € in certificati bianchuttenibili in 5 anni potrebbero in sostanza ripagar
meta dell'investimento iniziale.
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10.3. Caldaie ad uso civile

E’ importante sottolineare come l'uso della legr piccoli impianti domestici rappresenti una

frazione tanto elevata quanto difficile da quaonéfe. La stima operata nell’'ultimo report della

camera di commercio di Trento, determina in pi#@0.000 t la quantita di legna usata in questo
modo. In questa sede si cerchera di fare alcuneestiel margine di aumento dell'impiego della

biomassa legnosa a fini energetici, partendo daalpremesse:

* nella maggior parte dei casi la legna € un combilsintegrativo a quelli tradizionali;

* il 32% dei possessori di sistemi di riscaldamentegaa la usa a titolo prevalente (soddisfa
cioe piu del 50% del fabbisogno termico con essa);

* soloil 2,9% la impiega a titolo esclusivo;

* nella maggior parte dei casi la combustione dedignd avviene in impianti con bassa
efficienza termica, tipicamente stufe tradizionali.

E’ opportuno premettere che queste informazionitanmente ai quantitativi stimati di consumo di
legna nella prima casa, derivano da una indagiagststa con ampi margini di incertezza nei
risultati che ha ottenuto.

Va invece rilevato che la costante riduzione dalfiego del gasolio come fonte energetica per il
riscaldamento é associata all’'utilizzo di modempianti a pellets di legna. A conferma di questa
ipotesi va detto che importanti distributori hanregistrato riduzioni dell'8% delle vendite di
gasolio a favore di un netto aumento dell’impiegpallets.

La Tabella 12 illustra i quantitativi annuali disgdio utilizzati nel riscaldamento invernale daD30
ad oggi.

2010 vs.| 2010 vs.
Anno 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2009 2005
tep 188.904] 157.652 133.148 131.685 133.239 120\89826% | -36,00%

Tabella 12 Andamento del consumo di gasolio peiscaldamento negli ultimi 6 anni nella provincia diTrento.
Fonte: APE di Trento

L’evidente riduzione dell’utilizzo di gasolio & siamente imputabile ad almeno tre fenomeni:

1. lintroduzione del teleriscaldamento in molti condel territorio
2. l'espansione della rete del metano
3. la sostituzione delle caldaie a gasolio con quelellets.

Quest'ultimo aspetto € da tenere in grande corestdmme al fine di poter aumentare I'impiego

efficiente della biomassa a spese del gasolioiddramente conservativo, dato il trend di riduzione
mostrato in Tabella 12, ipotizzare che almeno %3kl suo consumo a fini termici venga sostituito
da biomassa legnosa, in particolare con sistengllatp o con caldaie a legna ad alta efficienza.
Con queste premesse si puo ragionevolmente supploerel 2020 altri 40 ktep termici saranno

prodotti con impianti a biomassa legnosa ad afteiefza.
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11. Sviluppo delle pompe di calore al 2020

Il decreto BS prevede per l'ltalia un consumo danpe di calore di 2.890 ktep al 2020. In
proporzione alla popolazione, al Trentino spetteecly 0,87% di tale quota, ovvero circa 25 ktep.
Considerando lo sviluppo che la geotermia ha awutdvizzera (territorio analogo al Trentino sia
per conformazione che per dimensione) negli ul@®ianni, i sensibili miglioramenti tecnologici
che hanno portato a maggiori efficienze e minomsticdegli impianti, ed alla luce dei nuovi
incentivi previsti per le pompe di calore ad alticenza, si prevede che tale risultato possaresse
raggiunto e superato. Si considera quindi un vglarea 30 ktep.

E’ possibile prevedere che, oltre al terziariot(getin cui le pompe di calore sono gia utilizzate)
tale tecnologia possa diffondersi anche nel setesielenziale.

11.1. Computo dell’'energia prodotta dalle pompe di calore

Dall’allegato 1 del digs 3 marzo 2011, n.28, lamiia di energia aerotermica, geotermica o
idrotermica catturata dalle pompe di calore da idemarsi energia da fonti rinnovabilirEs €
calcolata in base alla formula seguente:

Eres = Qusavie* (1 — 1/SPF)
dove:

Qusable = il calore totale stimato prodotto da pompe doache rispondono ai criteri che saranno
definiti sulla base degli orientamenti stabilitildaCommissione ai sensi dell’allegato VII della

direttiva 2009/28/CE, applicato nel seguente madto le pompe di calore per le quali SPF > 1,15
* 1/v sara preso in considerazione;

SPF =il fattore di rendimento stagionale medimatb per tali pompe di calore;

n e il rapporto tra la produzione totale lorda ditilcita e il consumo di energia primaria per la
produzione di energia e sara calcolato come melivallo UE sulla base dei dati Eurostat.

11.2. Reaquisiti e specifiche tecniche degli impianti alimntati da fonti rinnovabili ai fini
dell’'accesso agli incentivi nazionali

Per le pompe di calore I'accesso agli incentiviaditdi ogni natura € consentito a condizione che |
predette pompe di calore soddisfino i seguentiisgiju

a. per le pompe di calore elettriche il coefficientgpestazione (COP) e, qualora l'apparecchio
fornisca anche il servizio di climatizzazione estiVindice di efficienza energetica (EER)
devono essere almeno pari ai valori indicati pg@nrio 2010 nelle tabelle di cui all’allegato
1, paragrafi 1 e 2 del decreto ministeriale 6 ag@809 (Tabella 13), cosi come vigente alla
data di entrata in vigore del presente decretslayo;

b. per le pompe di calore dedicate alla sola prodezidinacqua calda sanitaria € richiesto un
COP > 2,6 misurato secondo la norma EN 16147 eesst® recepimento da parte degli
organismi nazionali di normazione;
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c. qualora siano installate pompe di calore elettridbtate di variatore di velocita (inverter), i

pertinenti valori di cui al presente comma sonottiddel 5%.

Tabella 13 Valori minimi del coefficiente di presazione (COP) per pompe di calore elettriche

Tipo di pompa COP COP
i calore Ambiente esterno Ambiente interno
Ambiente [*C] [*C]
esterno/interno 2008-2009 2010
Bulbo secco Bulbo secceo
— all entrata : 7 all’ entrata: 20 18 39
PR Bulbo unudo Bulbo unudo - o
all entrata : 6 all'entr: 15
::na" a:qzla Bulbo secco Temperatura
po t_ler‘mca all entrata : 7 entrata: 30 39 41
ri—ca}lu e cite Bulbo unudo Temperatura uscita: z :
== f"’”_; m* : all’entrata : 6 33
:;:::g:;:m Bulbo secco Temperatura
PR otile all’entrata : 7 entrata; 30 37 38
S —— Bulbo nmude Temperatura uscita: B :
ns'c_?}_? kW'n 9 all'entrata : 6 33
Bulbo secco
. . - |Temperatura enirata: all’ entrata: 20
salamoia‘aria 0 Bt cinids 40 -+
all’'entr.: 15
Temperatura
salamaoia/ Temperatura entrata: 30 4.0 43
acqua entrata: 0 Temperatura uscita: 2 '
35
Temperatura entrata: Bulbo secco
o 15 all’ entrata: 20 . _
AR Temperatura uscita: Bulbo unudo 43 43
12 entrata: 15
Temperatura
Temperatura entrata: 30 &
acquasacqua entrata: 10 Temperatura uscita: 4.4 3.1

35
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12. Incremento del contributo delle rinnovabili al 2020

Nelle ipotesi descritte dal decreto, I'incremengdlel rinnovabili tra I'anno di riferimento e il 202
risulta pari al25%. Sono state considerate in questo documento teipali tecnologie. Altre
soluzioni, pensiamo all’eolico, potranno trovarelomo spazio, seppure con numeri modesti.

Le Figura 51 e Figura 52 riportano la valutaziatedla quota di rinnovabili realisticamente
ottenibile al 2020 (per l'idroelettrico si € considta una situazione intermedia tra le due ipatesi

DMV, con una sostanziale stabilizzazione della pziohe).

T00
600
500 ¥ Biomasse + termov,
400 B Solare term.
ktep o “ Pompe calore
B Fotovoltaico
200 ¥ [droelettrico
100
]
Anno rif. 2020

Figura 51 Variazione della produzione rinnovabiletra I'anno di riferimento e il 2020

400
350 +

300 -

250 -

ktep 200 -

150 - u Rif
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100 -

50

Figura 52 Variazione della produzione rinnovabile @ll'anno di riferimento e il 2020
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Figura 53 Andamento della produzione di rinnovabil nell’anno di riferimento e al 2020 nelle ipotesdel
Burden Sharing, con i consumi BS ricostruiti e ne# ipotesi di crescita contenute in queste Linee Gila

Come si vede dalla Figura 53, il decreto BS prevedencremento delle rinnovabili al 2020 pari al
21%. Come ricordato, questo dato nasce da unasspoitosia dei consumi finali, sia soprattutto
delle quota di rinnovabili all’'anno di riferimento.

Con la produzione di rinnovabili e i consumi finedalisticamente valutati nell’'anno di riferimento,
'incremento al 2020 sarebbe del 18%.

In realta, in questkinee Guida si reputa possibile un incremento delleénnovabili maggiore di
guanto indicato dal Decreto e pari al 25%.
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13. Ampliamento dell’'utilizzo della biomassa locale a2020

13.1. Analisi dell’'offerta

Come gia osservato, I'utilizzo delle biomasse iovprcia di Trento ricopre gia un ruolo importante
anche se la sua quantificazione presenta notevoégtezza.

Degni di menzione, a conferma del fatto che le meatisul consumo di biomassa sono
particolarmente difficili, sono alcuni studi nazéncondotti allo scopo di verificare se il pianb d
Azione Nazionale (PAN) avesse correttamente coligahto il contributo della biomassa ai
consumi finali. Se il PAN ipotizza che I'obiettival 2020 sia di 5,2 Mtep, essi convergono
nell'affermare che questo valore possa esserergidi®,7 Mtep.

Nei paragrafi a seguire si fornira un panoramaidsgylali studi, sia locali che nazionali, sullars
della domanda e dell'offerta di biomassa legnosa.

| valori di conversione energetica delle vari foditibiomassa dipendono da caratteristiche quali la
pezzatura, 'umidita presente, il tipo di esserradtale. Per ogni fonte verranno citati i coedfinti

di conversione. In ogni caso l'equivalente eneogetespresso in tep e in kWh consente di
normalizzare e confrontare tra loro valori altrimiehfficilmente analizzabili.

Camera di commercio industria e artigianato di Tren

La Tabella 14 riporta la stima sul consumo deliasse a fini energetici nella provincia di Trento
nel periodo 2008-2009. Per i calcoli dell’equivdkernergetico si € assunto un contenuto in umidita
pari al 40% ed un rispettivo PCI = 3 kWh/kg.

Uso finale t kKWh ktep
Prima casa 431.888 1.295.664.000 111
Seconda casa 12.500 37.500.000 3
Pizzerie 4,812 14.436.000 1
Teleriscaldamento 28.873 86.619.000 7
Prima lavorazione 6.724 20.172.000 2
Seconda lavorazione 4.586 13.758.000 1
Aziende Varie 17.500 52.500.000 5
TOTALE 506.883 1.520.649.000 131

Tabella 14 Bilancio usi termici della biomassa legrsa nel periodo 2008-2009. Fonte: Camera Commercio
dell’ industria e artigianato di Trento.
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Dal punto di vista dell'offerta, nello stesso peieosono state rilevate le seguenti fonti:

Settore t kWh ktep
Impresa di utilizzazione 32.284 96.852.000 8
Foreste pubbliche e privat#16.677 350.031.000 3(
Aziende agricole 35.665 106.995.000 9
Prima lavorazione 189.165 567.495.000 49
Seconda lavorazione 3.5p2 10.656.000 1
CRM - CRZ 0 - 1
Legna da ardere 9.780 29.190.000 3
Piccoli commercianti 5898 17694000 1,52141
Catena di distribuzione 35.000 105.000.00( 9
TOTALE 427.971 1.283.913.000 110

Tabella 15 Bilancio usi termici della biomassa legrsa nel periodo 2008-2009. Fonte: Camera Commercio
dell’ industria e artigianato di Trento.

Relativamente alla provenienza del materiale, édgssi studio stima che il 64% provenga da risorse
boschive del territorio provinciale, per un ammoateomplessivo di 273.901 t. Il restante 36% ha
provenienza esterna, per un totale di 154.070 t.

Si puo concludere che l'offerta di biomassa legnmseveniente dalla provincia di Trento copra,
secondo questo studio, I'84% della domanda di bgs@aaer usi energetici. Il restante 16% deriva
da acquisizione di cui € difficile identificarne pgovenienza. Globalmente poi, si puo concludere
che delle 506.883 t di domanda di biomassa solo9913t pari al 54% della domanda ha
provenienza realmente locale.

Dipartimento risorse forestali e montane della Progia autonoma di Trento

A seguito di un esame dei dati in possesso delrtilipento risorse forestali e montane, é stata
tracciata una panoramica molto chiara e sintetmapdtrimonio boschivo provinciale, della sua
evoluzione e della potenzialita sfruttabile. Etstanche precisato che € in corso uno studio ad hoc
che dovrebbe a breve tracciare un quadro piu clsigfo sfruttamento delle biomasse, attingendo a
studi gia fatti e apportando elementi di novita dogrebbero concludersi con una visione unitaria e
condivisa sul settore (Piano d’azione delle bioreassociato al progetto europeo BIO-EN-AREA)

In tutti i calcoli che seguono si utilizzeranno gtiéattori di conversione:

» Contenuto idrico del legno: 30%;

* 1 ms: 1 metro cubo sterico;

e Densita: 250 kg/ms;

* Potere calorifico: 850 kWh/ms = 0.073 tep/ms = 3400h/ton = 0,292 tepl/t.

Il bosco trentino con funzioni di produzione cresegualmente di circa 1 milione di m3 tariffari
(volume del fusto fino ad un diametro di 10 cm,coddto con tabelle costruite negli anni 60;
vengono applicate in base alla fertilita della ijoaita forestale).
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Di questi vengono utilizzati mediamente circa 500.@n3 tariffari: la differenza va ad aumentare la
biomassa dei boschi (va considerato che una pagigedta differenza si trova in aree che ancorché
classificate di produzione non sono attualmente@cnocamente utilizzabili, perché ricavi e costi si
equivalgono).

Da questi si ricavano annualmente in media circ&.B® t di legname commerciale a cui si
sommano altre 350.000 t di legname di proveniendaa eprovinciale. Tale materiale viene
utilizzato nella prima lavorazione, dove viene fioasato in semilavorati (tavolame, altro) e scarti
di lavorazione (complessivamente 180.000 t, dicowia 100.000 dal legname trentino). Dato che la
resa di lavorazione e di circa il 68%, 476.000vediano semilavorati mentre 224.000 t € il residuo
tra cippato, corteccia e segatura. Stimando unditpedel 6% su gqueste quantita lo schema
seguente € in grado di rappresentare abbastanemfatte i flussi della biomassa del settore
segherie.

Resa di lavorazione
Foreste ave

350.000 t (476.000 1)

Segheria

Segatura, cippato, corteccia

Importazione -
32% (di cui 6% perso)
350.000 t (182,000 t)

Figura 54 Flussi di biomassa nel settore "segher|

Dalle foreste si ricava inoltre della biomassalanfdrma di legna da ardere e cippato: 116.700 t da
censiti e piccoli proprietari; e altre 27.250 tladiliera della legna commerciale (imprese, picco
commercianti, catena di distribuzione: complesseaim tratta 50.600 t, in gran parte da
importazione dall’estero). Complessivamente trattasirca 150.000 t.

Una parte del legname di qualita inferiore e sasgdmente tutta la ramaglia grossa restano in
bosco a decomporsi: qui si inserisce la stima diwlteriore quantita di 200.000 t, che andrebbe ad
aggiungersi alle 150.000 t attualmente utilizzatenedl’ipotesi che il 30% sia recuperabile,
significherebbe un aumento complessivo del 40%.

L'offerta di biomassa legnosa puo cosi sintetizzars

* residui di segheria: 180.000 t;
» legname ricavato da prelievo da foresta: 150.000 t;
* incremento potenziale dovuto a migliore utilizzo sidui forestali60.000 t

In totale, nella provincia di Trento attualmentegeno impiegati ad uso energetico circa 330.000 t
di legna, estendibile a circa 390.000 con una wiglie piu efficiente utilizzazione della risorsa
forestale.
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Studio sulla disponibilita della biomassa a livell@zionale di ENEA

Una importante ricerca sul potenziale di biomasspatibile a livello provinciale e stato realizzato
nel 2009 dal’ENEA con la collaborazione dell’'Unrgéa della Tuscia. In tale studio, validato nella
metodologia di calcolo e basato su modelli avanditilievo GIS, emergono interessanti aspetti
soprattutto inerenti alla grande discrasia trafédf locale e la domanda stimata di biomassa,
specialmente legnosa, per usi energetici. In pHaie si vedono confermati i rilievi emersi anche
dallo studio della camera di commercio ed industieia provincia di Trento, laddove si rileva
come l'impiego di biomassa € nettamente superibpotnziale locale disponibile, confermando
come una rilevante quota di domanda venga sodiisfatflussi esterni di legname. Parallelamente
a cio si osserva come il piu grande potenzialeléodeponibile non sia tanto attribuibile alla risa
boschiva quanto a quella relativa ai residui adjrié@a questo punto di vista pero lo sfruttamento
della risorsa diventa difficile, poiché il rifiutagricolo si presenta in forme e pezzature non
utilizzabili in sistemi di riscaldamento a biomagsadizionali. Al contrario, per addizionare questa
quota di risorsa di biomassa andrebbe previstafilieea di trasformazione del rifiuto in un
combustibile standardizzato (ad esempio il pette consentirebbe I'impiego di svariate risorse di
biomassa in sistemi gia ampiamente soddisfacertérmini di efficienza e pulizia. Lo studio, per
guanto riguarda la provincia di Trento, evidenZi@ cono potenzialmente disponibili le seguenti
guantita di biomassa, cosi identificate:

1) Biomasse Agricole,

2) Disponibilita forestale;

3) Biogas da deiezioni animali;

4) Biogas da Frazione organica (FO).

La Tabella 16 rappresenta la stima potenzialmdniéabile di tali risorse. Lo studio prevede tutti
bilanci di biomassa legnosa in tonnellate di sasiasecca. Pertanto i calcoli dell'equivalente
energetico sara cosi espresso:

* Biomasse legnose: U% = 0%; P.C.l. =5.14 kWh/kg;
« Biogas: P.C.I. = 4.91 kWh/Nin

eg. energetico eg. energetico
Tipo di biomassa Quantita [kwh] [ktep]
Biomasse Agricole [ton s.s./anno] 42.347 217.663.58 18,7
Risorse Boschive [ton s.s./anno] 25.011 128.556.54( 11,1
Biogas da Deiezioni animali

[Nm3/anno] 17.042.126 83.676.839 7,2
Biogas da FO digestata [Nm3/anng 10.640.82[1 524246 45
TOTALE 482.143.390 41

Tabella 16 Calcolo potenziale sfruttabile della bimassa in provincia di Trento.

Dal punto di vista della domanda, e focalizzatacisumo domestico, €& stata stimata con modalita

diversa da quella della ricerca della camera diroengio di Trento.

PEA 2020

Pag. 54




Tipo di biomassa Quantita| eq. energetico [KWh] | eq. energetico [ktep
Produttivita locale 25.011 128.556.540 11,1
Consumo domestico 308.48b 1.585.612.900 136,3
Utilizzazioni forestali-combustibile 104.615 537.721.100 46,2
Bilancio -283.474 -1.457.056.360 -125,3

Tabella 17 Bilancio uso biomasse Provincia di Treot

—

Da questa tabella € interessante osservare ilrdtvo al consumo domestico pari a circa 136
ktep. Esso e confrontabile con i 111 ktep derivaatfia ricerca della Camera di Commercio di
Trento. Una diversita sulla stima del 18%, tenecaitto dell’elevata aleatorieta della fonte dei dati
e soprattutto della metodologia completamente daver stima di tali valori autorizza a validare un

dato di consumo che si attesta attorno alla medguesti valori, pari a circa23 ktep Siccome |l

dato sul consumo domestico rappresenta circa '88%consumi finali di biomassa, € necessario
avviare una profonda riflessione sulla baselineipta dall’attuale Burden Sharing.
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13.2. Bilancio delle emissioni di anidride carbonica

Analizzando 'evoluzione delle emissioni di anidridarbonica legate alle attivita antropiche della
provincia si nota un loro incremento del 15% al @G@kpetto al 1990. Nello scenario al 2020
considerato in questo Piano, le emissioni subiseonoalo del 6% rispetto al 2010, pur rimanendo
del 9% superiori ai livelli del 1990 (Figura 55)irhpatto degli assorbimenti forestali € considerato
nella sezione successiva. Rispetto al 2005, anesopa riferimento per il calcolo della riduzione
delle emissioni a livello nazionale al 2020, il@caisulta del 15%, un valore maggiore quindi del
13% di riduzione richiesto per I'ltalia nel perio@005-20 per i settori non assogettati alla Dvatti
Emissions Trading. Gli impianti assogettati alladitiva presenti nella Provincia hanno emissioni
di anidride carbonica pari ad un quinto del totidée emissioni .
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Figura 55 Andamento delle emissioni di anidride cdyonica della Provincia

La riduzione delle emissioni nello scenario esatoina questo decennio € legata soprattutto
all’evoluzione del settore civile che vede un fodao della produzione di anidride carbonica
(Figura 56).

I consumi energetici di questo comparto sono inidtizzati sostanzialmente stabili in presenza di
una incisiva politica sul lato dell’efficienza. ditre si prevede che nel corso del decennio prasegu
il forte calo del consumo di gasolio gia in attoeyalentemente a favore della biomassa, ed una
crescita del solare termico, fonti entrambe ad sions nulle di CQ.

Anche la domanda elettrica risulta nelle ipotesiefan crescita, ma anche in questo caso senza
aggravio delle emissioni di anidride carbonica.

1600
1400
1200 S
1000 —
ktcoz 800 -
600
400
200
0

Carbone

& Metano

i Gasolio

1990 2005 2020

Figura 56 Andamento delle emissioni di anidride cayonica nel settore civile della Provincia
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14. Accumulo di carbonio nelle foreste della provincia

Per calcolare il contributo della Provincia di Tiemlal punto di vista del bilancio delle emissioni
climalteranti, occorre analizzare anche I'assorbitoeli anidride carbonica da parte del patrimonio
boschivo.

Annualmente si stima un aumento del volume di mésgaosa pari a 1 milione di m3 tariffari. Di
guesti il 50% viene utilizzato e il 50% va ad asceze la massa boschiva.

Dungue si avrebbe un accrescimento annuo pari @033Q, equivalente a 140.000 t C (con
I'ipotesi contenuto di C pari al 50% del peso dédigna). Le foreste determinerebbero con queste
assunzioni un assorbimento pari a 510 kt CO2/a.

A livello nazionale si considerano contabilizzabiil periodo di Kyoto (2008-12) 10,2 Mt CO2/a.

Assorbimento Investimento pubblico
(M1 CO: eq.) % (M) 2004/2012 %
Art 34 gal PK: f 4 AD D 108 1.8
Art 3.4 gal P Ter ] G 1.0 4.2 0.8
Art 3.3 dal PR Ak one 3.0 284 6.5 1.2
At 3.3 dal PK: Affcrastazione
ochi mpanti L] a8 6.
&t 3.3 gel PK: Affcrestazione g rigrestazions
(ALY IMmpiEnt 1.0 a8 i d i 5] ELEE
& 3.3 asl PR Affcrestazions g rigrestazions
[nuo) Impiant]] su arss s6Q
idregeciogoo (egge n. TEETOE L a8 R 570
Totale 10,2 1000 526,7 1000
Fonte: Pianc Mazicnale par 8 nduzicne dsle emissioni gigas responsabll cel'efietto sara 2083-2010

Tabella 18 Previsioni relative alla capacita di 8sazione nel settore agricolo e forestale nel prinperiodo di
impegno del Protocollo di Kyoto in Italia

Considerando solo la gestione forestale e la stamone naturale la contabilizzazione si limita a
7,1 Mt CO2. | boschi trentini (388.000 ettari) égspondono al 4% del totale nazionale. In base a
guesti dati, si puo stimare che I'assorbimento @2Corrisponda a 280 kt/a (il Piano energetico
ambientale della Provincia del 2003 consideravassorbimento annuo crescente, da 566 kt per il
1990 fino a 927 kt per il 2013). Stime piu recehtisate sui dati dell'inventario forestale nazienal
suggeriscono valori maggiori di quelli sopra ripdirper Kyoto ma inferiori a quelli assunti dal
vecchio Piano (470 kt per il 1990, 716 kt per i2@R In base a questi ultimi valori, le emissioni d
CO; al 2020, conteggiando gli assorbimenti forestaijlterebbero essere leggermente inferiori al
livello del 1990. Benché piu positiva, questa azione richiedera, per il decennio 2020-2030,
I'attuazione di politiche piu aggressive di riduzéodei consumi per raggiungere gli obiettivi della
legge provinciale n. 5/2010. E’ comunque doverostame in questa sede che gli obiettivi di
riduzione delle emissioni previsti da questa legg@mo modellati sugli obiettivi di riduzione
europei, una parte significativa dei quali € asstacal settore della produzione elettrica, settige
essenzialmente ad emissioni zero in provincia.
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Figura 57 Assorbimento CQ nelle foreste della provincia di Trento

14.1. Interventi compensativi di assorbimento

Con una delibera novembre 2008, la Giunta proviaclsa approvato il Progetierso una
Provincia a emissioni zero. Approvazione di un lmanger la presentazione di Progetti
compensativi, volontari ed aggiuntivi, attraverswerventi forestali nei Paesi in via di svilupdb.
progetto si inserisce nelllambito delle iniziatiwelte a realizzare il Protocollo di Kyatohe
impegna i Paesi a ridurre le proprie emissionimddade carbonica. Tale impegno compete agli
Stati, per questo l'iniziativa provinciale é didiwolontario. Il piano energetico provinciale 2003-
2012 stabilisce che le emissioni da ridurre a loverovinciale ammontano a 300.000 tonnellate di
CO2. La delibera fissa nel 10% di tale cifra il or@ ottimale da perseguire con azioni
compensative (aggiuntive quindi agli impegni duggne locale). A livello internazionale esiste un
vero e proprio mercato per I'acquisto di creditcdrbonio. In pratica Paesi con un bilancio positiv
tra emissioni e assorbimento (le cui foreste asswrtpiu di quanto il Paese emette) vendono a
Paesi con bilancio negativo i propri crediti. Irtigamente il valore di 30.000 tonnellate si aggira
attorno ai 100.000,00 euro.

La Provincia ha scelto di non perseguire la strddiiacquisto dei crediti di carbonio, ma di
“compensare” una parte del proprio debito, attrawer finanziamento di progetti di forestazione
e/o di lotta alla deforestazione. A tal fine il Rimento Risorse forestali e montane ed il Seovizi
Emigrazione e solidarieta internazionale hannoitciist un gruppo di lavoro informale a cui hanno
partecipato anche alcuni rappresentanti di assodiadi volontariato e che ha elaborato il testb de
“Bando pubblico per la presentazione di progetti pensativi, volontari e aggiuntivi attraverso
interventi forestali e di lotta alla deforestazionei Paesi in via di svilupgoapprovato con il 3
settembre 2010.

A guesto Bando hanno partecipato 17 associazioni progetti sono stati valutati da un gruppo
composto da funzionari del Servizio Emigrazioneodidarieta Internazionale e del Dipartimento
Risorse Forestali e Montane. | 17 progetti sonoltasi essere idonei ad essere finanziati. Con le
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risorse messe a disposizione per questo Bandonsi potuti finanziare i primi 5 progetti in
graduatoria:

* il “Progetto di forestazione a sostegno della sgikaadia del patrimonio forestale del
Distretto di Koboko, West Nile, Uganda” presentdédi’ Associazione ACAV;

* il Progetto “Getting REDDy: compensazione delle &sitni tramite prevenzione della
deforestazione in Tanzania e Amazzonia” presemaiitAssociazione Trentino Insieme;

* il “Progetto compensativo di riforestazione in Kahypresentato dalla Fondazione Fontana
Onlus;

* il Progetto “Dalla Karamoja un aiuto per salvagaaedl’ambiente tramite la forestazione
con acacie in Uganda” presentato dall’AssociazihB88FRON- Associazione Scuola Senza
Frontiere;

* |l "Progetto di riforestazione in Somalia su teiresalati” presentato dall’Associazione
Acqua per la Vita — Water for Life.
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15. Strumenti di incentivazione, coinvolgimento degli eti locali, innovazione
tecnologica, ricadute economiche

Per raggiungere gli ambiziosi obiettivi contenutlle Linee Guida occorrera utilizzare con
intelligenza tutte le opportunita legate agli steunrt di incentivazione locali, nazionali ed europei
Sono stati recentemente messi a punto o sono idiviefinizione diverse norme che possono
indirizzare gli investimenti nel campo delle fontinovabili e dell’efficienza energetica.

Indichiamo di seguito alcune di queste forme demto/azione.

15.1. Nuovi certificati bianchi

L’Autoritd per I'Energia Elettrica e il Gas ha enaam le nuove linee guida sui titoli di efficienza
energetica con la con la delibera EEN 9/11 .
Gli elementi innovativi principali sono i seguenti:

* introduzione dei coefficienti moltiplicativi (coe€ienti tau che moltiplicano da 1,65 volte a
4,65 volte i TEE associati agli interventi) chegeno conto della vita tecnica attesa degli
interventi, aumentando i certificati bianchi rilesgc nel corso della vita utile (usualmente
cinque anni) rispetto al passato;

* riduzione della soglia minima dei progetti, renden@u semplice la presentazione delle
domande per interventi di dimensioni medio-picalger alcune classi di soluzioni.

Nel settore residenziale e terziario i TEE contmuaomunque a pesare non piu del 15 % sul valore
dell'investimento e rimangono prioritari gli inteanti come le detrazioni fiscali nazionali o gli
interventi delle Provincia. Potrebbero essere mialieressante per le reti di teleriscaldamento.

In Figura 58 e riportata la proposta di incremedegli obiettivi di risparmio (TEE) al 2020
elaborata dall’Autorita per 'Energia elettrical @as.

12

10

Mtep 6

o

s

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

L=

Figura 58 Proposta di crescita degli obiettivi driduzione dei consumi al 2020 avanzata dall'Autori
dell'Energia

PEA 2020
Pag. 60



15.2. Cogenerazione ad alto rendimento (CAR)

Il D.M. 4 agosto 2011 ha ridefinito le opportung@r la CAR, confermando la possibilita di operare
in Scambio sul posto per le unita di potenza firkD& kWe, I'applicazione di condizioni tecnico-
economiche per la connessione semplificate, I'esodall’acquisto di certificati verdi per i soggett
obbligati e la priorita di dispacciamento dell’egier elettrica prodotta. Viene stabilita una durata
del periodo di incentivazione di 10 anni per u@AR e 15 anni per unita CAR abbinate al
teleriscaldamento. Il D.M. 5 settembre 2011, imglintroduce, nella formula per la quantificazione
dei certificati bianchi da assegnare, un coeffi@enoltiplicativo differenziato per scaglioni, ahé

di incrementare il valore dell’incentivo, favorenoinstallazioni di piccola taglia.

15.3. Nuove incentivazioni per rinnovabili termiche/effidenza energetica

Si sta discutendo la possibilita di utilizzare unsova forma di incentivazione per le rinnovabili

termiche attraverso le detrazioni fiscali, con wamge compreso tra il 39% (per le caldaie a
condensazione piu piccole o per rinnovare gli gifig il 52% (isolamento, istallazione di caldaie a
condensazione di grande potenza, pompe di caloralori sono comunque in fase di definizione.

Il rimborso fiscale previsto sarebbe limitato apdisitivi di potenza termica inferiore a 500 kW e in
percentuale della somma investita, calcolandorikhieio forfettariamente per gli impianti fino a 35

kW o 50 nf per il solare termico, e seguendo la lettura datore per gli impianti piti grandi.

Il nuovo provvedimento prevedrebbe, inoltre:

» correttivi legati alla potenza nominale e alla zohaatica,

» aumento del 10% del premio ai soggetti pubblici;

* premi addizionali anche a particolari tecnologienede pompe di calore geotermiche.

« | benefici dovrebbero diminuire del 20% ogni trenementre I'onere complessivo crescera
nel corso del tempo: 120.000.000 di euro al 20E2,gorivare a 650.000.000 al 2020 (un
decimo rispetto agli oneri del fotovoltaico).

15.4. Coinvolgimento degli Enti Locali, Patto dei sindaci

Il Patto dei Sindaci € la prima iniziativa pensdtla Commissione Europea per coinvolgere
direttamente i governi locali e i cittadini neltztha contro il riscaldamento globale. Tutti i firtagd

del Patto dei Sindaci prendono l'impegno volontagiaunilaterale di andare oltre gli obiettivi
dellUE in termini di riduzioni delle emissioni €€0,. Per raggiungere questo obiettivo i governi
locali si impegnano a:

* preparare un Inventario Base delle Emissioni;

* presentare un Piano d’Azione per I'Energia SostEnil°’AES), approvato dal Consiglio
Comunale entro I'anno successivo all’adesione iaféical Patto dei Sindaci, e includere
concrete misure per ridurre le emissioni almend@éb entro il 2020;

* pubblicare regolarmente ogni due anni, dopo lagmezione del Piano, un Rapporto
sull’Attuazione approvato dal consiglio comunale ¢hdica il grado di realizzazione delle
azioni chiave e i risultati intermedi.

La predisposizione del Piano e la sua implememaziamplicano una forte adesione e
partecipazione dei cittadini. Il loro coinvolgimene quello delle loro organizzazioni sociali,
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economiche, culturali, richiamato espressament®adtb, € fondamentale per scegliere gli obiettivi
e le azioni piu coerenti con il proprio contestwiteriale e realizzarli nel consenso.

La Provincia puo svolgere un ruolo attivo come ttira di Supporto al Patto dei Sindaci e sfruttare
in tal modo le risorse del BEI e del fondo Elenaviweib.org/products/technical_assistance/elena).
La Provincia potrebbe, ad esempio richiedere 3@HO@er attivare poi prestiti per consentire ai
Comuni coinvolti di effettuare investimenti nelteee dell’efficienza per 6 milioni €.

Attualmente aderiscono al Patto solo i Comuni drds di Rovereto e di Mezzocorona. Sarebbe
auspicabile un ruolo attivo della Provincia peleotare I'adesione alla campagna e di facilitatore
nell'accesso ai finanziamenti europei.

15.5. Possibili ricadute economiche, ricerca, innovaziona livello locale

L’'implementazione di una vigorosa politica terriede finalizzata al miglioramento dell’efficienza
energetica e allo sfruttamento delle fonti rinndlriabappresenta non solamente il mero strumento
per il raggiungimento gli obiettivi “ragionieristicdel Burden Sharing assegnato dallo Stato, il che
consentirebbe di evitare eventuali penali finangjama uno straordinario veicolo per promuovere
un corretto sviluppo economico e la concorrenZalil territorio.

Innanzi tutto, gli investimenti effettuati nel s@# dell’energia, inteso in senso macro ma ancora d
piu nel segmento dell’Efficienza e delle rinnovalpresenta il piu alto coefficiente di ricadutd su
territorio rispetto a tutti gli altri settori (Figa 59).

! S " Provincia Autonoma di Trento
Dipartimento Affari Finanziari

RISULTATO DEGLI IMPATTI GENERATI DA UN INVESTIMENTO O DA UNA SPESA DI
1.000.000 DI EURO RIVOLTA ALLE DIVERSE BRANCHE DEL SISTEMA ECONOMICO
PROVINCIALE: UN CONFRONTO COMPARATO

{wvalori in milioni di eura)
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Figura 59 .Risultato degli impatti generati da un nvestimento o da una spesa di 1.000.000 di euroaita alle
diverse branche del sistema economico provincialen confronto comparato
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In secondo luogo, promuovere opportunamente ibsegnergetico significa stimolare un’efficace
sinergia con i principali assi portanti delle pghie provinciali quali la Ricerca e Innovazione, la
promozione all'insediamento di nuove imprese ddtoseinnovativi, la Filiera del legno, le
politiche ambientali e in particolare quelle rivall miglioramento della qualita dell’aria.

In questo ambito, vanno segnalate le attivita psaalall’'Universita di Trento, FBK, e FEM nel
campo della ricerca e sviluppo tecnologico, dalti@tto Tecnologico Trentino nel settore
dell'innovazione d’impresa, da Manifattura Domarer d'insediamento di imprese del settore
Green, la ripresa del settore forestale stimolathe dall’'organizzazione della filiera legno enargi

i positivi risultati nel campo della qualita delia.
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16. Scenari di lungo termine

16.1. Gli impegni internazionali

In coerenza con le indicazioni della comunita difiea e in anticipo rispetto alle decisioni
europee, la Provincia si & proposta di raggiundenatosufficienza energetica entro il 2050,
puntando sul contributo delle fonti rinnovabili embe e mira al conseguimento dell'obiettivo
"Trentino Zero Emission” con la riduzione tendefeidelle emissioni di anidride carbonica e degli
altri gas climalteranti in misura del 50 per cerigpetto ai livelli del 1990 entro I'anno 2030 d de
90 per cento rispetto ai livelli del 1990 entronk® 2050 (Legge 9 marzo 2010). Questi obiettivi
sono peraltro allineati con gli obiettivi che intlenperseguire I'Unione Europea. La Commissione
ha infatti predisposto nel 2011 due documenti chedicano possibili percorsi verso la
decarbonizzaizone dell’economia fornendo utiliicadioni per la elaborazione delle politiche
nazionali e regionali (CE 2011a, CE 2011b).

Dai documenti della Commissione si evince che ifcpeso di riduzione delle emissioni
climalteranti europee dovrebbe portare ad un tadgio40% al 2030 rispetto al 1990 (Figura 60).
Nel 2030, inoltre, i consumi di energia dovrebbedursi del 14% rispetto ai valori del 2010 e del
10% rispetto a quelli del 1990 (Figura 61). La petaale di energia verde al 2050 varia in
relazione ai vari scenari analizzati dalla Comnoissi ma supera in ogni caso il 50% del totale. In
particolare nello scenario di rinnovabili spintepl@aduzione elettrica verde arriva al 97% del ttal
Una ulteriore interessante indicazione proveniesdé rapporti europei riguarda la previsione
dellincremento della penetrazione dell’energiattelea che dovrebbe passare dall’attuale 21% al
24% nel 2030 e al 36%-38% alla meta del secolaufgi§0).

Dunque le politiche di innalzamento dell’efficienzmergetica dovranno diventare molto piu
incisive mentre la diffusione degli usi elettriegndera piu facile il raggiungimento degli obiettivi
climatici alla provincia di Trento in relazione’atiportanza della generazione idroelettrica.
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Figura 60 Scenario di riduzione delle emissioni ichalteranti europee dell’80% rispetto al 1990 (CE2011a)
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Figura 61 Andamento dei consumi energetici europgMtep) secondo gli attuali trends e negli scenadi
decarbonizzazione (CE, 2011b)
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Figura 62 Andamento della penetrazione dei consurelettrici sui consumi totali secondo gli attualitrends e
negli scenari di decarbonizzazione (CE, 2011b)

La previsione di una progressiva penetrazione desami elettrici (mobilita elettrica, pompe di
calore..) prevista a livello europeo, Figura @asposta localmente favorira la riduzione delle
emissioni climalteranti, visto che la produzionetiica della Provincia sara in grado di soddisfare
la maggiore domanda in modalita “carbon free”.

D’altra parte, proprio le caratteristiche dellagurione elettrica trentina rendono piu problematica
la riduzione complessiva perché questo specifigommeato € gia ottimale (zero emissioni).

La progressive riduzione delle emissioni climalit¢rgpassera attraverso una forte riduzione dei
consumi energetici, una decisa crescita del carttribelle rinnovabili ed una elettrificazione degli
usi finali.
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17. Conclusioni

Le sfide ambientali ed energetiche impongono uto sdil qualita nelle politiche di riduzione dei
consumi e di aumento del ruolo delle rinnovabili.

La Provincia di Trento € ben posizionata rispetta possibilita di raggiungere I'obiettivo al 2020
sulla quota di energia verde indicata dal Goverapionale nel decreto Burden Sharing (BS) di
prossima emanazione (35,5% dei consumi finali).

Vanno messe in evidenza alcune criticita emerda e&borazione delle Linee Guida. | valori dei
consumi finali e delle rinnovabili indicati nel deto BS per la Provincia di Trento sono distanti
rispetto ai valori reali e saranno oggetto di gdssione con le istituzioni nazionali.

Inoltre esiste ancora un’incertezza sulle quaxiitdiomassa utilizzata. Un valore piu accurato gotr
venire da uno studio in corso che sara disponiilma della definizione del Piano energetico
ambientale nella sua versione definitiva.

Rispetto alla tradizionale forte produzione di geeidroelettrica e al largo utilizzo delle biomass
nel settore civile, si aprono spazi notevoli demento in questi stessi due comparti e di crestita
altri fronti, come il solare termico e fotovoltaiede pompe di calore.

L'aumento della produzione verde dipendera dai rvaBu cui si assestera l'imposizione
dellammontare del Deflusso Minimo Vitale per laoguzione idroelettrica, ma potrebbe
incrementarsi notevolmente rispetto alla pur ekevptota degli anni presi a riferimento dal decreto
BS (2005-7 consumi combustibili fossili, 2006-1thsomi elettrici).

Infatti, considerando i dati sui consumi ricostrai¢lle Linee guida, la percentuale delle rinnotiabi
nell'anno di riferimento é risultata pari al 30,0fdentre al 2020 potrebbe giungere al 37,5% con un
aumento del 25% della produzione verde, un valbee-qour con i dovuti aggiustamenti dei dati -
risulta superiore rispetto all'impegno indicato dekreto BS. Se questa crescita venisse realizzata,
la Provincia potrebbe far valere in sede nazional@o comportamento virtuoso.

Va inoltre messo in evidenza il notevole potenzdileiduzione dei consumi del comparto civile
(un potenziale “giacimento energetico”) e il tredidriduzione dei consumi nella nuova edilizia
necessario per giungere alla fine del decennio sdllizioni “nearly zero energy” richieste
dall’Europa. La disponibilita di nuovi strumenti ithcentivazione (fondo di rotazione di Kyoto,
innalzamento del valore dei certificati bianchi,pogunita per le rinnovabili termiche..) che si
affiancheranno a quelli gia disponibili da partdal®rovincia, favoriranno lo sviluppo di soluzioni
innovative e creeranno un largo mercato.

Sara quindi possibile, tra I'altro, valorizzarer&alta presenti sul territorio che lavorano in qaes
direzione nel campo della ricerca. Inoltre potranrescere le Esco (Energy service companies) che
grazie al nuovo quadro di incentivazioni saranngrado di contribuire alla riduzione dei consumi,
generando posti di lavoro.

Un altro settore su cui continuare a lavorare dlguiella mobilita, con una spinta al trasporto
pubblico e la limitazione del trasporto privato afcune aree, con l'espansione della mobilita
ciclistica e dal car sharing.

Andra inoltre valorizzata e innovata la gestiondedéreste, considerata la forte crescita della
domanda di biomassa nel medio e lungo periodo.

Venendo all'andamento delle emissioni di anidridebonica, si € valutata possibile la prosecuzione
del calo in atto, con una riduzione che al 2020gldte raggiungere il 15% rispetto ai valori del
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2005, grazie ad una forte riduzione delle emissimahisettore civile. Nella valutazione del bilancio
di carbonio va inoltre considerato I'elevato valdedl’assorbimento di anidride carbonica da parte
del patrimonio boschivo della Provincia.

Per ottenere ulteriori forti riduzioni del decenmsieguente, occorrera puntare sul comparto edilizio
che tendenzialmente dovra diventare produttorenecoasumatore di energia, al trasporto elettrico,
ad una ulteriore espansione dell'impiego delle l@isse e del fotovoltaico.

Nella trasformazione del sistema energetico eurolgesmart grids svolgeranno un ruolo centrale.
E’ opportuno che si introducano soluzioni intelligenella gestione dell’energia nei centri urbani
ed e possibile che possano risultare utili sistéiniccumulo decentrato e, in un’ottica nazionale,
centralizzato (pompaggio).

In conclusione, la Provincia si trova gia in untuazione di punta per quanto riguarda I'elevato
utilizzo delle rinnovabili e la collaudata politicsul versante dell’efficienza. | nuovi impegni
europei imporranno un salto di qualita in questtiose con I'introduzione di soluzioni innovative e
con ricadute occupazionali estremamente interassant
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