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Il bilancio energetico della finestra

Il contributo dovuto alla radiazione solare O,

¢ dato in generale da:

O, = 1000x ]ZIIS’].Z 4, [k]
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dove:
[, ¢ I'irradiazione solare globale stagionale incidente sulla parete con esposizione j espressa in
MIJ;

e ¢ il numero di esposizioni;
A ;¢ I'area equivalente della i-esima superficie trasparente (porta, finestra, etc.) con esposizione  ;

v ¢ il numero di pareti con esposizione j; 68
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L’area equivalente di una superficie

trasparente A, quale wuna finestra, viene AS - AF;FCFF g [ m2]

determinata come segue:

dove:
A ¢ I’area dell’apertura realizzata nella parete (area

lorda del serramento) espressa in m?;

F, ¢ 1l fattore di schermatura, compreso tra 0 ¢ 1,

che tiene conto di eventuali ostruzioni esterne
dovute all’orografia o ad altri elementi;

F. e 1l coefficiente di riduzione dovuto a schermi

interni e/o esterni (tendaggi o similari);

F. ¢ il coefficiente di riduzione dovuto al telaio

(rapporto tra superficie vetrata netta e superficie
totale) che in assenza di dati specifici puo essere
assunto pari a 0,87;

g ¢ la trasmittanza solare totale media
dell’elemento vetrato;
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T rdsmittanza solare totale media g per alcuni tipi di
vetro (da UNI 10344)

La trasmittanza solare totale media g ¢ il valore medio su tutti gli angoli di incidenza che, mancando
dati specifici, puo essere assunto pari all’85% del coefficiente di trasmissione solare determinato per

il raggio solare perpendicolare alla superficie del vetro.
In assenza di dati forniti dal costruttore la trasmittanza solare totale media del vetro g puo essere

desunta dalla tabella seguente per alcuni tipi di vetro di uso piu comune.

Tipo di vetro g
Vetro singolo 0,82
[Doppio vetro normale 0,70
[riplo vetro normale 0.60
Vetro singolo selettivo 0,66
|D0ppi0 vetro con riv. selettivo pirolitico 0,64
[Doppio vetro con riv. selettivo catodico 0,62
Triplo vetro con riv. selettivo pirolitico 0,55
Triplo vetro con riv. selettivo catodico 0,53
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Le serre

SV D.V
A serre accolée
avec 4 surfaces al 0,65 0,69
transparentes : a2 0.85 0.87
toit, facade et jouées * *
- - B serre accolée
0,5
7 & avec 3 surfaces al 0,70 0,74
transparentes :
D>, is fagade et jouées e 0,89 0.1
=
C serre accolée e
b avec 3 surfaces al 0,67 ;
; Bk AT tE o a2 0,86 0,89
_Exterieur. _Logement_ toit et jouces
D  serre accolée
avec 2 surfaces al 0,64 0,67
!ran'sparentes 2 wp 091 0,92
P % jouées
", s
B ls E serre intégrée
<15 avec 2 surfaces al 0,87 0,90
i transparentes : 7 0.90
toit et facade A 0.8 *
ey 2 e gy gi
% //d F serre intégrée
g avec 1 surface al 0,92 0,94
v transparente : 0.92 0.94
P s p"" fagade = y
’

Fs = al Ev,s — a2 Evls — fpls  kWh/jour
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Attenzione al
surriscaldamento!
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radiazione solare (Btu/giorno ft? yetra )
radiazione =olare (Wh/m? e
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Le schermature

Fig. 4.4

Tipi di schermi e relative maschere di
ombreggiamento.

a) Schermi verticall, cui corrispondono
maschere radiali;

b) schermi orizzontali, cuf
corrispondono maschere segmentali;
c) schermi a carabottino, cuf
corrispondono maschere miste.

La maschera di ombreggiamento,
disegnata rispetto ad un punto P di
riferimento, é la profezione della
porzione di cielo ostruita dall’'elemenc
cui si riferisce la maschera.

Per disegnare la maschera di
ombreggiamento refativa, ad esempio,
ad un aggetto verticale adiacente
l'apertura, deve essere identificato
I'angolo alfa che ne descrive fe
caratteristiche geometriche rispetto ad
un punto P assegnato sul piano
dell'apertura. Se il punto P & collocato
all’estremita dell'apertura, la maschera
identifica il settore di cielo
completamente oscurato dall’aggetto,
quind le posizioni del sole in
corrispondenza delle quali nessun
punto della superficie vetrata risuftera
soleggiato. Se i punto P e collocato
nel baricentro deil’apertura, la
maschera identifica il settore di ciefo
parzfalmente ostruito dall'aggetto,
quindf le posizioni dei sle in
corrispondenza delle quali una
porzione pari, al massimo, al 50%
della superficie vetrata ricevera la
radiazione solare diretta.

La porzione delfa maschera con
campitura scura, relativa agii angoli
contrassegnati con ', produce la
schermatura dell’intera superficie
vetrata, quella con campitura a puntini,
relativa agli angoli contrassegnati con
*, produce una schermatura di oftre if
50% della superficie vetrata.

226
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Fig. 4.56
Tini di srhermi a ralative maschere di ombreaaiamento. Adattata da A. Fanchiotti oo. cit.
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Il contenimento delle dispersioni

encrgia dissipata energa dissipata
atiraverso
A il tetto
[ffe)ai s
le finestre E] E E C e mutature
{ 331

(@00 i)
le finestre ; _ le murature
i b .
A

CONDOMINIO il pavimento CASA MONO E BIFAMILIARE

attraverso il tetto

v/
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Evoluzione dei valori di dispersione termica

(Vrisc= 650 mc. — 2500 GQG)

w@

Cd pav1m Uvetrl Ien Riduz'
(s/v=0,9) (kWh/mq) %0
Ante 1977 - 1,3 1 1,2 3 205 -
1977 1,34 0,8 1 | 3 167 19%
1986 0,78 0,5 0,8 0,8 2,7 124 26%
PAT + ITEA - 0,33 0,6 0,6 2,5 91 27%
(1990)
PAT Basso Cons. | -30% | 0,25 0,35 0,40 1,30 55 40%

Fonte: Elaborazione Servizio Energia
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Valori di dispersione termicadei componenti dell’edificio

U-value 0 1 2 3 4 5 &
(=D | | | I |
I s =liE B | el ey | [ EE ] | B3 ] e e S il el

ROOF i Zi ‘
¢ > S ]
-
WINDOW

WALL

26 The common ranges of U-values of different
building elements in UK dwellings. The lowest are
for ‘superinsulated’ construction {sse examples in
VMolume 2} whilst the higher values are typical of
uninsulated Victorian houses. 99
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Evoluzione dei valori di dispersione termica
(Vrisc= 650 mc. — 2500 GG)

Cq

(s/v=0,9)

Ante 1977
1977
1986

PAT + ITEA
(1990)

PAT Basso Cons.

Casa passiva

Fonte: Elaborazione Servizio Energia



Il contenimento delle
dispersioni

CONSUMI ABITAZIONE CLASSE "B"
elettricitd riscaldanent
29% i
o 15%
cucina ventilazione
10%
\ 29%
acs
17%
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Il contenimento delle dispersioni

® Adduzione aria (DN 150)
Aria viziata {DN 150}
(©) Aria esterna (DN 160)

(D) Aria da espellere (DN 160)

(® Attacco condensa
{attacco tubetto flessibile & interno
16 mm)

102
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21 Heat flows driven by the temperature differences between rooms and with the outside.
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Active solar water
heating collectors

| Venetian blinds

safaty glass

: . —
i ey
WINTERNIGHT  / /

Siypm—e—

Foller blinds

| Full haight
| WINTER DAY glazed doors

[ 1 || CROSS VENTILATION Siiding window
SUMMER NIGHT

r | CROSS VENTILATION
SUMMER DAY i

109



PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

ILETE

Initiative for Lom-Energy Training inEurope

I fattori tipologici

110



o)

u L E EH’ E PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO
Initiative for Low-Eneesy Training inEwrope

I fattori tipologici




Intelligent Energy | :: | Europe

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

ILETE

Initiative for Lom-Energy Training inEurope

I fattori tipologici

112



LETE

Initiative for Lom-Energy Training inEurope

I fattori tipologici

i .- mw‘ - WK

Sl I Ll
it L

1

i

- :

ALAEHI

[EETIGE O 5

S0uth elevation of multifamily building. Solar features

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

113



PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

0‘ Intelligent Energy Europe

itiative for Lon-Enzray Teaining inEurope

I fattori tipologici

( ; Room air inlat
£ Hollow steel ducts
for warm air
circulation
0
Cross ventilation
provided
SUMMER openings on north
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Pedestrian walkway in front of solar panels ,
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ﬂ — Enclosed balcony
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Internal roller
blinds

Balcony

Venetian
blinds

Sunspaces

Air-heating
solar panels

>
uct for solar E

:ated air from
inspace 1o
droom

ermostatically
atralled fan

Cellars

ok |

Mechanical
vantilation
duct

Duplex
apartments

Access

1 1y walkways

First tloor
single-storey

| sheltered flats
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First fioor, single-storey flats

Second and fourth floors, duplex
apariments.
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VERBLECHUNG

MITTLERE UNGESCHNITTEN

BITUMEN VOLLFLACHIG
T

VERKLEB

DREI SCHAUMRAUPEN

SOCKEL

HOLZSCHALUNG
HINTERLUFTUNG
TYVEK-FOLIE
GIPSFASERPLATTE
TJI/MINERALWOLLE
OSB-PLATTE
PE-FOLIE
MINERALWOLLE
GIPSFASERPLATTE
GIPSFASERPLATTE

20cm
30cm
1,25cm
220cm
1,9 m
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VORSATZSCHALE AUF FEDERBUGELN

PARKETT
ZEMENTESTRICH
PE-FOLIE

TDPS 35/30
EPS-W30
STB-DECKE
POLYSTYROL

1,0cm
6,0cm
30cm
16,0 cm
18,0 cm
75cm
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AUSSENWANDECKE

N
W

RN
] a,w.v.v.v.n :

gkA
NN

s

HOLZSCHALUNG 2,0cm
HINTERLUFTUNG 3,0cm
TYWEKFLE == —=

GIPSFASERPLATTE 1,25¢cm
TJI/MINERALWOLLE 22,0 cm

OSB-PLATTE 19¢em
PE-FOLIE o
MINERALWOLLE 7.0cm
GIPSFASERPLATTE 1,25¢cm

GIPSFASERPLATTE 1,25cm

VORSATZSCHALE AUF FEDERBUGELN

PRESSLEISTE IM BEREICH VON
MONTAGEWINKELN AUSGEKLINKT

U=0,11 W/mq°C

SUDFASSADE VERTIKAL
FESTVERGLASUNG UND
! OFFNUNGSFLUGEL NICHT
SOMBRIBAIE | IN GLEICHER SCHNITTEBENE

SILIKONFUGE d  VORHANDEN.

PARKETT 1,0 cm - STAHLWINKEL
ZEMENTESTRICH 6,0 cm 1 BRANDSCHUTZPLATTE
PE-FOLIE o GIPSFASERPLATTE
TDPS 35/30 3,0em MINERALWOLLE 14cm

SCHUTTUNG 25¢em BLECHABDECKUNG

STB-DECKE 22,0cm

PFOSTEN-RIEGELKON.
DAMMPROFIL

SILIKONFUGE

PE-FOLE -~
BSH 13cm
BITUMEN  ——
XPS 4om
XPS 8cm
ABDICHTUNG
PARKETT 10em ETONCHE
ZEMENTESTRICH ~ 6,0cm RUERBEECHUN
PE-FOLIE s
e apom DRET SCHAUMRAUPEN
STB-DECKE 18,0 cm MITTLERE UNGESCHNITTEN
POLYSTYROL 75cm
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SEZIONE E PARTICOLARE COSTRUTTIVO
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I1 bilancio termico dell’abitazione

lights and
appliances
10% _

1.9 Uses of energy in housing as percentage of total
delivered energy; figures are averages for the
period 1985-9. (Based on Domestic Energy
Fact File, BRE 1992
134
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