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IL PROGETTO SOSTENIBILE:
CASA PERLOT - FAI DELLA PAGANELLA




Impostazione del progetto secondo la logica sistemica dello sviluppo sostenibile

ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE ENERGETICA 2. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALI E PARZIALI

{ai sensi del comma 2, dell'arficolo 8, del decreto legislative 18 agosto 2005, n. 182 e successive mm. & ii.}

E.1(1) abitazione adibita a residenza con carattere continuativo

1. INFORMAZIONI GENERALI

Nuova costruzione E Passaggio di proprieta D Riqualificazione energetica D

Riferimenti catastali

250

1.1 EDIFICIO
800
Indirizzo TRENTOE
PRESTAZIONE
Tipologia edilizia MNuova costruzione ENERGETICA GLOBALE
Tipologia costruttiva | Abitazione unifamiliare 20.7 kWh/m*anno

N di
Anne di costruziene | 2008-2009 ap;a"r‘;';”:[i 1
Volume lordo —
riscaldato V(m?) g02.11 Superficie utile m* 205.00
Superficie S
disperdente S(m?) 613.90 Zona climatica / GG E /2567
Rapporto S/V 0.88085 Destinazione d'uso E.1(1)
1.2 IMPIANT PRESTAZIONE

Anno di installazione 2009 Tipologia 23d. Generatori di calore a gas a con RISCALDAMENTO

Ri Id t 20.7 kWh/m*anno
Potenza nominale (kW) 13.0 Combustibile | Gas naturale PRESTAZIONE PRESTAZIONE

RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA
Anno di installazione 2008 Tipologia Generatore multistadio e modulante 79.3 kWh/m®anno 5.0 kWh/m®anno
Acqua calda itar
Potenza nominale (kW) 0.0 Combustibile | Metano
— - - - EMISSIONI DI CO2

Anna di installazions Tipologia e o

Ratfrescamento 5.1 ko/m#anno
Potenza nominale :‘kW‘] Combustibile Q 1L m o a0 sa LY o m 6w 00 no 10 o 140 1 (U =0
Anno di installazione 2008

Fonti rinnovabili Energia annua Tipelogia impianto fotoveltaico + solare termic
prodotta (kWhe/kWh,) | 3500 + 8500t

: 3 3 ACQUA CALDA SANITARIA

' | z
1.3 PROPRIETA Indice energia primaria (EPe) Indice energia primaria (EPi) | 20.73 | |L4ica energia primaria
Proprieta PERLOT CATERINA Indice energia limits 20,00 | Indice energia primaria fimits o143 | (EPacs) 4.88
di legge (invelucro) . di legge (d.Igs 192/05) )
Indirizzo Via Belvedere 74/D Fai della Paganella ‘ Telefonofe-mail l A B S o
Indice invelucra (EPe invol) 78.30 | Indice involucre (EPi invol) 2714
5 e Hendi to medic stagional S e
1.4 PROGETTAZIONE Rendimento impianto ime;n‘rr:?":)m e e 1.309 Fonti rinnovabili 19.23
Progettista/i architettonico Arch. Paclo Bertotti Eentrnnovanil Eentinnnevabil 12.70
Indirizzo [ via Taramelli 12 Trente l Telef mail l ;ZUQI21652IDB it
Progettista/l impianti per.ind Lorenzo Piazzera 4. CLASSIFICAZIONE PHOPOSTA

0461 534433
51534433 @libera.it

CLASSE ENERGETICA PROPOSTA

Indirizze l via Pennella 12 Pergine Valsugana | Telefono/e-mail

Costruttore C.M.R. Trentina di Paclo Bebber (S.r.l)
Indirizzo via dei Ferrovieri 36 ‘ Telefonole-mail l 0461 829010 5.1 METODOLOGIA DI CALCOLO ADOTTATA | UNITS 11300
) 5.2 QUALITA' INVOLUCRO PROPOSTA 1 I m v
Direttore/i lavorl Arch. Paolo Bertotti (RAFFRESCAMENTO)
Indirizzo via Taramelli 12 Trento ‘ Telef fe-mail ;21216:52“ it
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CONSIDERAZIONI TIPOLOGICHE




01 - LE FACCIATE asimmetria rispetto al sole
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TTUSSI CONVELVI del VENto saranno 1avorm

Contenuti ambientali

Questo tipo riguarda i flussi radiativi e
convettivi nella climatizzazione. Tali
elementi sono influenzati soprattutto dalla
geometria del sole e del vento, dalla
copertura del cielo, dall'umidita relativa e
dalla struttura dell'ambiente circostante
I'edificio. La geometria solare € mutevole
in modo prevedibile per un dato luogo,
cosi come lo sono vento, copertura del
cielo, umidita relativa e precipitazioni; la
struttura dell’ambiente circostante e invece
relativamente stabile. L’involucro edilizio
affronta i mutevoli flussi radiativi e
convettivi  innanzitutto  attraverso un
corretto orientamento e la mutevole
trasparenza delle pareti variamente
orientate. La trasparenza delle pareti
riguarda la variabile dimensione delle
aperture che operano in modo dinamico,
nel senso che l'involucro deve permettere
di esercitare un controllo dello stato
dell’edificio, regolandone i componenti
cinetici (aperture, aggetti, schermi, ecc.) e
disponendo nell'ambito locale alberature,
spazi intermedi, sistemazioni del terreno,
per poter intercettare quando € richiesto i
flussi radiativi e convettivi. Generalmente,
'involucro e progettato/costruito  per
modificarsi in rapporto alle condizioni del
clima: i flussi radiativi del sole saranno
favoriti d'inverno e schermati d'estate, i
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02 - COMPATTEZZA E MASSA
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Contenuti ambientali

Iniziamo ad associare a un contenuto
ambientale una forma di edificio,
chiedendoci con quale configurazione si
accoppi il flusso minimo di energia
termica tra esterno e interno. Lo spazio
interno climatizzato degli edifici scambia
energia  termica con 'ambiente
circostante ogni volta che questo si trova
a una temperatura diversa da quella
interna desiderata, che programmiamo
stabile. L’involucro dell’edificio viene
disegnato per mantenere stabile tale
temperatura, riducendo al minimo i flussi
condulttivi tra esterno e interno. A parita
di altri fattori, dato un volume abitato, tali
flussi che attraversano la superficie
dell'involucro saranno minimi quando e
minima quella superficie. Rispetto al
volume che vogliamo mantenere stabile
dobbiamo cercare di ridurre la superficie
disperdente. Per questo e importante il
rapporto tra volume climatizzato e
superficie che lo separa dall’esterno: piu
I'edificio € compatto minori sono i flussi
conduttivi tra esterno e interno.
Considerando i tipi architettonici piu
frequenti, che presentano volumi di forma
parallelepipeda, possiamo pensare alla
configurazione cubica come alla forma
tridimensionale piu compatta, poiché

—presenta il rappario ira_estensione della
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Il coefficiente di forma S/V, dove S ¢ la
superficie disperdente e V é il volume
racchiuso, climatizzato, € un parametro
che serve a definire il grado di
«compattezza geometrica» propria di un
edificio, ed & confrontabile a parita di
volume con quello di altri edifici, ma
soprattutto con quello del cubo, che
rappresenta il valore piu basso ottenibile
(si pud aggiungere che la compattezza
massima l'avrebbe Ila sfera, essa
racchiude il volume maggiore con la
superficie minore; la sfera perd porrebbe
tali problemi a chi dovesse abitarla, da
rendere il fattore di compattezza
irrilevante). Anche se non appare molto
evidente, la compattezza non dipende
solo dalla forma ma anche dalla
dimensione; il rapporto S/V varia infatti
con le dimensioni del lato del cubo: dato
che il cubo ha un valore S/V = 6/d, dove
(d) e la dimensione del lato, se (d)
aumenta o diminuisce il rapporto S/V
varia sensibilmente. Proprio per questo i
diversi gradi di compattezza delle
tipologie edilizie, dati da S/V diversi,
restano fra loro confrontabili soltanto a
volume costante.

Se aumentando la dimensione del cubo il
rapporto S/V migliora anche se la forma
rimane invariata, parrebbe mteressante

s 1 s ey +

superficie contenente e quantita di
volume contenuto ottimale per ridurre sia
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si scontra con un altro problema, oltre un
certo limite [I'energia emessa dalle



03 — ASIMMETRIA RISPETTO AL SOLE
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Contenuti ambientali

Una semplice cella ortogonale con un
volume determinato disperde la minima
guantita di energia termica se la
dimensione di ogni spigolo & proporzionale
al valore medio della trasmittanza termica
delle facce definite dagli altri due spigoli.

Qui é ripreso il ragionamento che parte
dalla bolla di sapone, citata da Le
Corbusier, naturalmente disposta in modo
da wusare la minima superficie per
racchiudere il massimo volume. Passando
alla cella cubica si vede che quando la
appoggiamo al terreno , quello spigolo
verticale fra le due facce si riduce perché
la trasmittanza media della faccia che gli
e perpendicolare si € ridotta a contatto
con il terreno. Se c’é quella proporzionalita
dobbiamo ridurre I'altezza della cella; poi
dobbiamo ridurre la sua profondita e
allargare la facciata meridionale che
disperde meno delle altre e, per lo stesso
motivo, ridurre quella settentrionale che
disperde di piu. E' come se un organismo
si evolvesse e, risparmiando energia,
riuscisse a  riprodursi  meglio;  Si
riprodurrebbero le celle che disperdono
meno energia, quelle che rispettano le
regole,
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Bisogna poi tener conto anche del vento, e
allora modellando le superfici arriviamo a
guesto tipo a forma trapezoidale, della
guale esistono molte esemplificazioni,
specialmente nelle case bioclimatiche.
Quando poi arriva l'estate, per ridurre le
aperture soleggiate, dobbiamo arretrare |
vetri, formando il famoso portico
vitruviano. In questa evoluzione culturale
della cella, che per riprodursi meglio deve
ridurre il consumo di energia, si arriva alla
barchessa, alla quale si potrebbe
aggiungere i pilastri orientati, in modo da
tenre conto della differenza tra il sole
mattutino e quello pomeridiano.
Naturalmente lo stesso risultato si puo
ottenere modulando I'immagine termica (o
contenuto termico) invece che quello
geometrico, modificando percio la
trasmittanza delle pareti attraverso
'isolamento invece che la loro area.Se
l'involucro edilizio deve, come noi
crediamo, , assumere molti dei compiti
attualmente svolti dagli impianti meccanici,
allora anch’esso sara correlato al clima
locale. In tal caso avremo edifici diversi
per luoghi climaticamente diversi, avremo
percio un’architettura regionale, non
internazionale
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PROGETTO DEL SISTEMA

Le tavole di progetto




IL SISTEMA PROGETTUALE

I’area prima dell’'intervento
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una formairregolare

terreno caratterizzato da
pendenza accentuata
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IL SISTEMA PROGETTUALE tipo situato S

Esposizione del terreno verso nord

limite di confine

I'mite di eonfine




IL SISTEMA PROGETTUALE tipo situato S

L’'inserimento del corpo di fabbrica e la sua
forma sono condizionati dalla forma del
lotto e dalla sua esposizione

fronte sud portato a livello del terreno
nella zona giorno

coperto ad elevata pendenza, 30°
per ottimizzazione resa pannelli

coperto asimmetrico per ottimizzare il parametro
urbanistico dell altezza max. alzando il fronte sud

LY
i

limite di confine

=N ingresso a quota intermedia

limlte dl eonfine




IL SISTEMA PROGETTUALE analisi dell’'ombreggiamento

Software ECOTECT



IL SISTEMA PROGETTUALE

analisi dell’'ombreggiamento
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Giugno

Nel periodo
estivo, per
quanto a questa
guota il periodo
sensibile al
surriscaldament
0 Sia piuttosto
limitato, la
facciata sud
risulta bene
protetta dagli
aggetti del
coperto e del
poggiolo alla
trentina dalla
prima mattina
fino al
pomeriggio,
mentre la
facciata ovest
presenta
aperture limitate

Giugno, ore 09



IL SISTEMA PROGETTUALE analisi dell’'ombreggiamento

Giugno, ore 12




IL SISTEMA PROGETTUALE

analisi dell’'ombreggiamento

Giugno, ore 16



IL SISTEMA PROGETTUALE

analisi dell’'ombreggiamento

Settembre, ore 09




IL SISTEMA PROGETTUALE

analisi dell’'ombreggiamento

Settembre, ore 12




IL SISTEMA PROGETTUALE

analisi dell’'ombreggiamento

Settembre, ore 16



IL SISTEMA PROGETTUALE analisi dell’'ombreggiamento 1

Dicembre

Nel periodo
invernale,
guando il sole
fornisce apporti
gratuiti che
vanno
accumulati in
elementi
massivi, ad alta
Inerzia termica,
la facciata sud
risulta bene
soleggiata dalla

pomeriggio

Dicembre, ore 09



IL SISTEMA PROGETTUALE

analisi dell’'ombreggiamento

Dicembre, ore 12



—

IL SISTEMA PROGETTUALE analisi dell’'ombreggiamento ‘ 1

Dicembre, ore 14



IL SISTEMA PROGETTUALE I’area di progetto
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planta seminterrato

IL SISTEMA PROGETTUALE

Ao
S \wm e
o e

N S N, 2
RS Y
) »%\M@w\%\w@%@ wﬂ»mm -
a0

SR @4/%@\%@\////\&\@@ z@@v&@.@@¢@ A5

e o N
S
S ./\Q,/W \,w\oww A o

Sy
. \
- w@w/www%% G
= e
] RN VRIS o . \\%\@,ﬁ \e\»w o
-

A TN %
NN RN A NN RO
o o
o o &W@a@@«.
i -
¥ % SNV N S
\ . ioieiaiaa

I U U
L
FASEY S SR &
A AT A
oo 3

o
-

EILEZIONE B

3302mg
441
T

-1.60

*

DEPOSITO

Sup.

s
X

o ,

2 AN USRS RN

w—L S

= El S
.

R

P

- R 4 U
A R S R IR IR
FAT o s >

aﬁ B

AR
SR

: [ e A S Y

§ 5 i e ey
“lhs S N
4 o e
1R L
HEt Lo
ED v
P L

i 2 Q\%» G A 7

o
o
\\\>/\\¥
.

S i N A
e
NS R e i
A R A
L
@ o
o AU e
L S e
yi L
¥ I et e
§ ey
3 2 A
H & ° U

\ e v S
Ma s e

SRERARAENREA I R

S NGO )

RIS
% NN

SASY v e
R RN
LTS e
SN TN SN
Ll aa
R AR

2

o

o
o
2
-
o

ACQUE PIOVANE
15me

CISTERN:
PACCOLTA

-
e

s
=

i

é\@
~

o




IL SISTEMA PROGETTUALE pianta piano terra
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IL SISTEMA PROGETTUALE planta piano primo
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planta sottotetto

IL SISTEMA PROGETTUALE
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pilanta copertura

IL SISTEMA PROGETTUALE
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IL SISTEMA PROGETTUALE prospetto nord




IL SISTEMA PROGETTUALE
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i
i

—




IL SISTEMA PROGETTUALE

prospetto ovest

1

I

2

le:

o = = =

= = = =

= r = = =

| i = = =
|




IL SISTEMA PROGETTUALE

sezione AA’
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IL SISTEMA PROGETTUALE

sezione BB’
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IL SISTEMA PROGETTUALE sezione CC’ =
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tubo aspirazione stufa integrato nel
solalo fipo PLASTBAU

— aloa sud con pannell sokan e totoveltaic

. e - = solala in legno e cannettorl con
cappa collaborante

mm |
sezione infisso in larice

Darcas m egea =
e reg e

cenfrale termica con pompa per cisterna acqua pliovana

solaio piono terra fipo PLASTBAU il




